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BoUey's Technologie Nene Folge 13 

bet 

Ä 

3n SetBinbung S?\^ 

mc^rexen ©elcl^tten wnb Xedjnüetn bearbeitet 

unti ^etauSgeseben 

Dr. p. X fiolUij unb Dr. fi. fiimbfflnm 

9Iadi bem Zabi bet ^eianSgetiei forts^Ie^ 

Dr. C Angler 



^anbbuilf ber ©prengarbeit 



anatnitiit-Bonfiiltnt In Suirton, SNirBfirt reififclittntr Jngtiilciii 
1.116 gtlt^ir« anililure 



Jjwetfe JlxtfCagc 
antt 146 abbflbungen im Xejt unb auf i Xa^elxt foroie 2 Tabellen 



£rud unb äietlag Don gtiebiic^ äJtenieg unb @a^n 
1906 



Jgk 



„^anbbu^ ber ^tmif^en 2:crlin«liiflie", 

6(iauSflefl(b(n Bon Sptoj. Dr. ^J. % ^olWq unb ^tDf. Dr. fl. »itnöaum, 
(ortBtjtBt tum ^rof. Dr. 8. ffinflld, 
trjcfticnene Satnnirfiotrt btjlttt, ift ötr fjaU einarfieten, Irnfi »on tinigen beiltlbcn 
neue aufkam nBtifl mutben. 

Sa nun in gDlge beS tafi^en goitf^titteS ber Snbuftrie {oniD^t ber Umfang 
als au^ ber $ieig biefer Icgteien Sfinbt ein tnejentlid) attberet eetoDiten ift, als 
bei tn elften SufloBe, fo ^at f'^ bic SBetlag§^anbluttg QtnBligt gefe^en, mit 
biefen in neuer ttufliigt crjc^ieneneu unb noc^ ni^etncutien 9ni)nDQi:atii)ten eine 
neue Serie )u bilben. 

^n bief» nencn ^olge neibeti otu^ bttitnigen Sfrbeiteu Shifuitbiiie ^nhtn, 
itxtn Sintti^uns in bit Säubt beS utftir&nelit^cn SamraeilPtuftS miS fof 
ntellen i>bei: fatEini^tn @tänben nii^t tnagtti^ nur. 
m finb Siernon ie^t erjt^ienen: 
Sirfig. 1. gierf, Dr. ^. ,®ie gabritation t^emifil^er ißrobucte aus litiijdien 

abjiSDen-, aüiti an bie ©tene onn »olleq, Xe^nüluaie, Sielrg. 5 Itilt. 
Siefrg. 2. »eniütli, Dr. ^. 6. .Sic ©laSfabrilüticn', iiie^c on bie ©teDe 

oon ©olleg, Se^noloBie, Ciefrfl. 6 tritt, 
öiefrß. 3. glichet, Dr. Serbinonb. .Sie i^emii^E Se^noloßte beS aBtt(ferS', 

me^e an bie ©leUe Don «oUeg, SectinoloBie, Siefrg. 1 triH. 
Sieftfl. 4. ÄnbeS, SouiS SbBar. „Sie irorfnenben ftle, i&re <Siitn\^a]lttt, 

3u(aiiimenfe5unB unb SJeifinberungcn ic' 
Sieirg. 5. fiunge, Dr. ©eorg. ,©teinfo6Ienleer unb tlmmoniat', mel^e an 
bie ©ieflc Don Sollet, lei^nologte, ßiefrg. 33 tritt. iReue (4.) 9lutlagt 
fie6e Sietrg. 10. 
Ciefrg. 6, ffnapp, Dr. 3. 2. .OTneiolgetbung mit MetaüiSaljen unb Seri 

binbURBeu ouS biejen mit otganilt^en Subftanjen als SetbemiltEl.' 
ßiefrg. 7. 2 u n g e , Dr. ©eorg. ,§anbba(ft ber Sobfl < 3nbuftrie unb i^rtt 
SebenjiDeige." gweite, Dotltommen umgeaibtitele Stuflofle. fti^er Sonb: 
J^anbbui!^ ber @i!^n)efe[|dure--SabriFation. 
Siefrg. 8. Sunge, Dr. ©eorg. ,§anbbuc^ ber ©cbaiSnbuftrie unb i^xtx 
tlhbcnjuriBe.* Streite. DoHIommen umgearbeitete Suflage. 3i»eitn %anb: 
Sulfat, goljläute, SeMflncDerfo^ren. 
öiffrB- 9. Sunge, Dr. ©eorg. „§anbbuc^ bet ©oba=3nbuftrie unb t^rcr 
91ebeninieifle.' gleite, üoatomnifn umamrbeitete aufläge. 3Jriiter ©anb: 
Slmmonialfobo. iEnff^iEben* ©obaoerfa^ren. 6l)Ior. eieHtolqje. 91ad|ttäge. 
— Sie brri Sieferungen 7, 8, 9 treten an bie SteDe oon Sollen, Set^noi 
logiE, Sieftg. 27, 29, 29. 
Bieftg. 10, Sunge, Dr. ffieotg, „Sie 3nbupm btS ©teinlo^lenleetS unb 
ümmoniafs." ^Gierte Auflage, umgeoTbeilrt unb ftati Dernt<E|i:t Don Dr. 
OipI)clbt KBtileT. @rftcr aSanb: ©teinfolilenttei;. Xritt an ©teile Don 
Siefig. 5 ber „'üleuen Qolge". 
Sieftg. 11. Sunge, Dr. ©eoTg. .Sit ?|nbuflrie beS Steinfo^IeulterS unb 
ammonials," aSierte Suflofl«, umgearbeitet unb flarl wcme^tt oon Dr. 
^iptjolql ffBliler. Snieitet »anb: Mmmoniaf. Srirt an Stefle Don 
flieftfl. 5 ter , bleuen Solge'- 

Oürlff^imfl Bellt bie Boiletw Seite dfS Untfiblflg«.) 
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Ott gtiebtic^ Bieioeg unb ©Dl|n 
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bet ] 

(^cmifi^cn Xej|noloölc 

3n SJetdinbung 

mit 

ujctfreren ©ele^rtcn unb S^e^nitcrn bcatbeitet 

unb fieraueeegeben 
Dr. JI. Ä. ßfllUl) unb Dr. Ä. ßimbttom 

Modi twin Kobe bee ^eiawigebetS fortgefe^t 

Dr. d. ftngltr 

dtttcioifrdl iiuti Vtgfffot BtT ObcDiir an Ct( Itidiitfibtii ^Ddifitiulr in flacItnilH 



§anbbu(^ ber iSprengarbeit 



$scac $ttttw«ttit 

Jiigraitiii.JtijnfiiKnr in Suiitp«, ÜllilaüiC Btr(Ai(Ctiiti 3nB(ni 
iint gdchttcr Snftiriilc 
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bet 

@i&car ©uttwtann 

3ngenieux--fion|uItnt in Sontion, Witalitb tKt|d)ittitiict ängcnteur' 
unb stU^xttx änftitutt 

Zweite jlnf la«( 

mt 146 Slbbilbüngen tot Xest imb auf 4 £afe(n fontie 2 XobeHen 



$)raunf c^meig 

®rud unb BtxloQ uon grtebrii^ Sieroeg unb Sofin 

1906 
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namentli(& baSienige bei Ofieifcbung in fretnbe Spioi^tn, DotbE^attcn. 



Psblislked Augnst 28, 1906. 

Privilegs of Copyright in tbe Üuited Statea reserred usder tbe Act 

approved March 3, 1905 by Friedr. Tieweg ASohn, Brannachweig, 

Gennanj. 
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deinem ^Di^gefcftd^ten Sonnet unb greitnbe 



JtuM^ Hüter tion i8dtti)oi-llet^ 

t^tmaligtm Bgt Ung. sninifteiialiate unb Seilet 
bei Sergbe^öiben Ungaine 



^atte iä) einft bte SEHbmung biefeS S9u(^ oerf^tw^ Slec Sob ^t 

i^n, 3U frfl^ f&i feine oielen fStxtfyxc, ^tnnieggeictfft, et|e i(^, buii^ 

Umpflnbe oDet airt oet^nbett, meine Sftbeit oeröffentR(§en lonnte. ©o 

fei benn biefeS Stott feinem SInbenten ßeroei^tl 

$«cat ^tttfntanit. 
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SSortoort jur erften Sluftage. 



®eit oielm Sü^tm in bft 6|pIoriDpoffinbuflti( unb bem ißergbaue 
tätig, ^be iä) lange ben bielfai^ an mid) gc^eQtm äluffotbnungen mibtr» 
Ponben, bur^ ein unpatteüli^ gehalten*«, mögli^p umfaRenbeiä Bui^ bie 
nötige ^ilfe Senen ju bitten, nieldie in ber S'^iHnbuftrie ©ptengatbetten 
ttuäjufiiöten ^aben. 

^H) roiQ auäf je^t no^ nic^t getabeju behaupten, baf; ein folä)t& 
Su(^ unauSmeic^li^fS Sebürfniä jei, no4 roeniger, bafe meine airbeit be- 
lonbetS 91eiie5 ober OerDonngenbeS bringe, ©eitbem baä ^D^namit eine 
Ummäljimg bet gefamlen ©prengarbeit beroittt ^at, [inb ja bie Ingenieure 
aller 8änbei mit . ber ^uäbübung ber neuen 9}otgang3n)ei|en bef<^Öftigt, 
unb bie Srflebniffe i^rer ©tubien loutben bocf) üKent^alben oeröffentlic^t. 
Sennoi^ glaube tc^, ba|; btefeS ^anbbuä) bet ©piengarbeit roilllommen 
i(in roetbe; benn eS ift nic^l 3if''ntnannä Sa(i)c, bie jerftreut oortommenben 
^QE^riiltcn )u {ammeln unb baS ^JSraui^bare .luSjuroä^len, unb eigentlidi 
iufömmenfQfienbe Slrbeifen gibt e§ .nur fe^r roenige. Won iiat fiel» meifl , 
begnügt, bie ISrfobrungen BInberet, inäbejonbere bc§ öfterr.-ungax. tpj). 
niji^en unb (ibminiflraliDen 'fflilitärtomilee^, obiufiiireibfn, unb nii^t (elten 
unri^tig aufjufflfjcn. §äufig finbet man oui!^ SujatnmenfteHungen Don 
on oericdiebenen Otten ouägefU^rien ©prengarbeiten, roel(^e roo^I (e^r 
bcle^renb finb, über !ein UberriiillUcöeä Silb geben. 

Siieie geilet njoüle ic^ Dermeiben, tro^bem meine feit Dielen 3Qt)ten 
angehäuften ©ammlungen boju er[t xeä)t Derlodten; \Ö) gebact)te jeboiäj 
tiiftme^r bem Wanne bet 5ßrüji§ in gebrftngtex gfotm aÜeS ba§ an bie 
Oflnb ju geben, roaS fict) al§ gut unb rit^tig erroiejen ^at. ^d) ^ait mii!ö 
bfä^alb ebenfo Mn t^eoretifc^en (Srfttteningen fem gehalten, roelc^ über 
baä aDgemeine 58eiftänbni§ ^inouSge^en, roie ic^ ©egenftönbe nic^t ober 
nur flü^tig beruhe, meldie aufeer^alb ber eigenlli(^en ©prengarbeit liegen. 

- - - «gi^' 



YUI SoTWort jui )UhU«i Vuflage. 

3}lanä)t ^ol^ecün^en. manche gtormeln unb Angaben tiiei4en Don bm 
IbiS^tr gangbann ab; bie StUctftc^t auf bit @infad)l^(it unb bie Srfal^iungcn 
ber ^ia£i§ befKmmten mi(^ iebo^, litbn beim ^egrünbuitg Amt jhitil 
auSjufe^, als 3^0TniÜrf( oon ^mm ju n^alttn, nietctKn btefes Sut^ 
toit ic^ e§ n)Un|i$f, ein nU|Iid|n Statgebei {ein foD. 

Sonbon, ttn Januar 1892. 



ajormort jiir jMjeiten Slufloge. 



tyüi biefe jnititt Ausgabe meines ^anbbui^eS bec Spiengarbett ^abi 
xüi ben ge|amten @to(f bem heutigen Blande entfpit^enb neu btatixütl, 
in£be{onbrte in $iin[i^t auf Sgogimafc^inen unb @£|)loiiDßoffe. 

Dbiwai in iiejug auf bie t^eoietif^e IQeBcllnbung bet ©i^m^eilft' 
f;)rmgßi)ffe gtofie gottfi^ritte gemacht mutben, jog id) eS boc^ boi, bloll 
eine Überfielt bttfelben fui ^lattitn ju bitngen, M\ö)t, man nötig, {\i) 
in ©f^iidlionltn übet ISEplofiDßoffe einge^b bde^ten fünnen. 

(£ine Slnja^l neuei Qlbbtlbungen unb befonbeiä iufamntengrfteme 
Safein übet ©iii^er^eitslpiengftoffe finb neu aufgenommen tDOiben. 



ßonbon, E. C, im 9)lai 1906. 

12, 9Jl(n:t Sant. 



^siax ^Bttmattn. 
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Till SottDOTt )Ui itMUm Suftaat. 

^anÖ)t tÜolgnungen, mani^e Sotmeln unb Angaben tmättn Don ben 
bisset gangbaint ab; bte 91U(fft<i(|t auf bie Sinfadi^il unb bie gcfo^iungm 
b([ $ra£tiS be|hmmten nti^ ieboc^, lieber beien Segiiinbung einet Jhitit 
fluSiu(e|en, als SJorrotofe Bon 3oien )u et^Iten, roddien biefeS SudE) 
wie iHj eS mttn|d^e, ein nflttli^er Statgebei fem foll. 

Sonbon, im Sanuai lä92. 

©ftcitc ^ittfmann. 



SBormort jur ^meiteii Sluflage. 



Oüi biefe jroeite ^uägobe meines |]anbtiu4e$ bec @piengaibtU f)abt 
iä) bett ge|amten ©to(f btm heutigen Stanbe ent{piet])enb neu beaibeitel, 
inSbefonbtie in $iin[t(I)t auf EBo^mafc^inm unb 6{))lorit)flo0t. 

Dbiwai in iiejug auf bie t^eoirtif(^e IQefltUnbung bei @i(f)rT^eit8> 
ftitengßoffe gtofie gottfc^titte gemalt muiben, jog icd eS bodj Doi, blo| 
eint Ubeiftc^t betfelben füi ^lattilei ju bitngen, meli^e, toenn nötig, [icfi 
in ©tieiialmetten übet (££|)loiiußofft einge^b belebten tünnen. 

(Sine Slnja^l neuer Slbbiibungen unb be(onbeiä iufammtnsr^fUte 
tafeln übet ©iii^er^eitS{ptengftoffe finb neu aufgenommen uoiben. 



Öonbon, E. C, im ^ 
12, gjlart Saat. 



Ds(«r ^Kttmcntt. 
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S)te ©efd^ii^tt bei ©ptcngarbtit niib notiDenbigermeift ^anptfäi^lit^ t'mt 
®cfd|i^te bee i£d)icgpulDcie ftin mUjfcn, metl ia^if|nnbtittlang hin anbner 
@;fiIofibfloff bclannt mar. 

"bie l£cftnbung bed @c^ie|pult)eiS, fSff^li^ einem fagen^aften ^Jlnd|e 
S9eitf|otb ©c^natj, auc^ SBeit^oIbufi 91igei unb ^ntli^tn genannt, Don 
anbeten nieber einem S^qpfilo« unb einem Slltiial, bann aber au^ ben 
S^inefen, 3nbtein, älcabem ufu. jugef^rieben, i% nai^ ben Unteifut^ungcn be8 
93erf allere 1), nid|t pU^üit erfolgt, g« ift [liftiüi^tHt, bofe Kofi" Sacon 
im Oa^re 1248 bereits baS @d)n)arjpulDei: (anntt. "Dant ben Unttrfu^nngen 
uon Dberftleutnant $ime milden tnii, bog gemiHe bunflc J!a)]it{l in SSaconS 
93uc() „De poteatate axüa et ntdlitate magiae" in SBirtlidltttt flart ^ov 
fdiriiten fUr bie Steinigung beä ©atfieteiS unb fSr bic ^erfttüung Don ©^roarj' 
yuloer entfialtctt, tS ift aber jmeif el^afl , ob er feint tretbenben Sigenfd^aften 
tonnte. Xatflf(^li^ bUrfte ba« ^i^^fuiwx fi(f| auS bem lange betannten 
„®tie<t)if^n ^tutx" tntmidelt ^aben, metd|eS aCmä^lit^ Bof^c erhielt, bie 
enbtid) {mifc^en ben darren 1310 unb 1320 gui iSntbednng bei tieibenben 
C£igenfd|aften einer fo SeiuoUtommneten IDIifd^ung nnb bomit jum S^ie|pulBet 
führten. 

'Drei Oatirtiunbecte ^inburd) inurbe ba9 ©^icgpulDcr oudf^ltegti^ in Saffen 
nettnenbet. SHodf im 3a^rt. 1617 fc^rieb SbbneQg: „AuS den sclineidigeii 
GäDgeD arbeitet man mit Eeilliaweii/ Auff den festen aber mit Bergkeisen 
nnd HandfeuBtel/" .... „Anff dem festen Gestein im hangenden/ arbeitet 
man mit stärkeren vnd grösseren Bergkeisen/ dann man Terfäbret die 
GAnge gemeiniglich im hangenden/ AnS dem gar festen Gestein setzt 
man mit Pewer." S)iefi bemeij!, baß bie angebliche Srfinbung ber ©preng« 
arbeit im Oa^re 1613 bun^ Gattin üSeigolb ober Seigel in ^iberg 
nid|t @tid) ^ält. 

Selten mitb eine @tfinbung )>ltigli(^ gemad)t. 9lud| bie ®))rengai;beit 
fdjeint fid^ langfam Botbereitet ju ^aben. ßm „^ergn)ertlf(^fl6" Don Igliafi 

') mijtttS in b(5 SBetfaHeiS ffiJert ,^U 3nbuflii( bei gjplDriOpoife'', »taum 
I^lncig, Stiebt. äSiemtg u. So^n. 
ffiiiriDinitit, eitcniiailielt. !. Sinti. 
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anontanue (gianEfurt o. aRain 1622) finbet fi^ untn bn Übtrfi^ift: „ESom \ 
ffltec^ ' ^ragt- De pvlta", bie S^itbtninfl einet tniifenitn ffugel mit einem 
Soi^e con ber !Dide eine« gtogen Sebtrtielte, mel^e mit gutem „SUt^fcni^nlMi" < 
gefüllt, mit in Salpeter gefottenei SaumiDoIlf umlteibet, in eine S^mc^c ddh 
^täf unb S^nefti getaucht unb otioejUitbet, in ben ©t^o^t ober Stollen %f 
moiftn wirb, um butdj i^t „Übge^en* ben Dont geuccfctKn angtfatnmelteii 
9taui^ ^ecauSiittctitwn. Dain mvcbaibtt empfohlen, bie ©lubengebäube Dorlin 
n>o^l )u fJtUftn, »bamtt mon iifa ntäft f^abm tf|ul, benn tS leitet ani\ ein 
RKnig mit". Hüii foO man fie jut 39efa^iung allet ©ruben benugen, tnbeni 
bic ffiugd als S^oiläuftr gcfenbct roicb, „bamit man erfa^, sb auc^ mat \ 
biegen toil". 

S« liegt na^e, anjune^men, baß biefrt »ÜJlitieißen" unb „fflretften" Sei' 
anla||ung mürbe, ft)äter eimnal ^ulotr unmittclbat: in »cr^anbtnc ©palten jn 
geben, unb feint ^irhing batin buc^ geeignete SSt\üA ju ct^B^en. 3n bei %at 
nieifen bie alten Stalinisten baiauf ^in, ba§ man urftirllnglici; natUrlit^ unt 
fUnftlit^e Spalten benuQte unb nad^ i^TCT Labung mit ^oljpflUden oetteÜte, , 
^ie $et|trllung Don Bo^ili^ein rauibt fi|l einige ^tü fpSler erbaut. 

(&9 fc^eint jracifeltoe, ba| Safpai ÜBeinbl ber (£rfinbec ber ©pieng' 
arbeit war, unb am 8. S'ix^i'ii'^ 16^7 im Ob erb ibeifl ollen oon Sc^emniS in 
Ungarn bie etile befannfe Sprengung DcHfü^tte. 3(f) ^abe baa betreffenbe 
"^rofotoU im S^emnifier SStrggtri^tBbudie, Sotirganfl 1627, ©eile 37, butdi 
bie ©Ute ite $errn ^tnifltrialrateS Snton c. ^ei^ gefti|en, unb laj^e bie 
Mbft^rift 6ier folgen: 1 

„Adi S. Februari, dita 1627 Jara, hat die Gancz Löblich G«werk- | 
■chaSt beim hauptperkhwerch Ober FiberatoUn , Ihr kai: Mai: p«rg- 
gericht zur Sohembnitz zur Einfart wegen des Casper Weiudkz Spreng- 
werch solches in Angeaicheiu znnemen, ob ea dem Gezimerwerch durch 
dasz acbiessen ichedlicb leiu machte, in beratschlagung zu ziehen be- 
grueezt, Über solchem' eiugenomenen Äugenschein, vnd iu Gegenwart 
der Ambtleut, Sowol des Perggerichts, beacheheuen Schuaz bat sicha be- 
funden, daaz dieaeB Sprengwerch wol fQrzunemen sei, Tud nichts acbed- 
lichs causim werde, ob zu Zeitten gleich ein Rauch entstehet, vergeet 
er doch in ainerViertl Staudt, Tnd ist den bewem ohne sobaden, aimbt 
auch viel böaes Wetter mit sich wegkh, Aber oKt zu achieeaen, wllrd» 
es nit thuen, denn ea würde die anderen khUren im Arztbansu — vnd 
Geföl, wenn Sie oSt aollen atilhalteu, verhintern, Aber für Rahtsamb 
w&r, die weillen im Danielachlag schöne Anbruch vorbanden, die abei* 
Zimblich fesst, doch keine heüer die man zuelegen mechte Torhanden 
sein, daselbst: So wol in den Schächten — YUnd Stolwenten anf der 
Soolen, lioaz sich dasz Sprengwerch gar wol an." 

„Weiter ist damallan Caspar Sprenger ^) befragt worden, ob er diese 
Örtter im Daniebchlag wollte zu LehenschafFt annemlien, Weil das 
aincsige Ortt im tieffiaten, den Vncoaten mit dem Sprengen nicht ei^ 

') Sfßetnbl bebte» in btt ÜdIbe ben Stinamtn ©prtnaee. 

- - - «gif 
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tragen Tflrde, hierüber meldt eolober, venu man Ime 40 od«r 50 goette 
Heaer gibt, So traue er Ihme diete örter gar wol mit der Herren Ge- 
-werckhen gaetten Naczen lu LehenachaSt anzunemben." 

„Auf aolob sein erpieten wird Ime Caspar daran! geantwort" : 

„Weil im Tleffieten viel örtter aus Mangel Heier feiern müssen, 
vnnd dits Orts allein ein 40 Heier Ton Nöten, md sein doch keine Tor- 
banden, ob man nit Iditl baben könne, Soviel Heier etwo von andern 
Ortten berznbringen." 

„Darauf meldt Caspar, wann man den Uncositen, der darauf geen 
würde, nit anBehen, noch Sparen wolt, vnnd Ime ainen PaszbrieB von 
Ihr Kai: Hai; auBhringen vnd ertailen würde, tränet er Ime gar wol 
Kosz Tyroll ain anzoll gnetter Heier, tv Nottdurfft an solche Örtter als 
in das TieSeste, Danielschlag, hiutemkünaten, Sohäcbten, Stolwant, an 
der Sol: vnnd andere örtter zoeznweitten , md ins werkh znaetzen, 
berein zn bringen." 

„Souil thuet das kaiserlich Perggericht ain Gancze Löbliche Ge- 
werckbaobaft berichten , tfelche ohne maaBgeben auf loloher yerem be- 
ratscblagangen des Caspar Sprengers Zneeagen: Vnnd erpietten ina 
Werckh zuaeozen wiaaea werden, Datum Schembnicz den 16 Febraari 
A. 1627. Georg Putscher Pergkmaister , Caspar Piatoriui, Cbri: Spü- 
berger Per gkge rieht asohreiber." 

(Saf ipair S einbl mar aut 3:tioI mäj ©^emnig gctommcn, unb offmdai 
ft&ffn auf b(n in 3:irol btfinbli^n Sergmerten M ®rafni ajlcntecucwli, ba* 
matigen CbtTDtamtnttgiafen tioti ^emx\i^, in Arbeit ge|lanbttt. Ci Stinbt 
fd|on in 3:tro( bie ©futngarbtit erfanb, unb bitQeit^t be^^db vaäj is^emni^ 
btmitn »urbe, ift mt ^xa^t, ju beren iBtantnortung fi^ bieget ftinc Öuetltn 
fanben. 

fßm ®d)tmiiig au^ mürbe bif ©prctigarbcit naif ^ü^mni unb bem $aijt 
eingeführt. m^UxS „feßpotirtei SeTfl=©an. Spiegel" (1700) fü^rt on: 
„DasSchiessen ist Tormals an. 1627 aus Ungarn in Deutschland herein- 
kommen/ ufin Gröaalasa (bati heutige ®radIiQ)/ aodann nach dem Harz- 
gebirge gebracht worden/ von welchen Orten es sich allenthalben aus- 
gebreitet hat." 

^efe Ausbreitung ^t iebod) nii^t fo iaf(^ ftattgefunben, alä man aw 
nehmen foQte. o. Sorn fU^rt an, bag er in 3)illn bei ®{^emnt$ gioge So^r- 
tüi^er mit ber einge^aucnen 3al|reeja^l 1637 fanb. @v|i 1632 füficCe man 
nad) dabSr bie ©firengatbeit in QlauSt^at ein, 1645 nad) ^oppe in Srei= 
berg, 1670 burd) bcutf^e iBergleute in iSnglanb, 1724 in ©^neben, unb im 
<Salibergner(e eon 9luf{ee fogar eift 1768. 91dc^ 1670 tonnte (£buarb 
Srolnn, ein engti(d|tr Ärjt, melrfier bie meiften beutfd^en unb Hjtettcic^ifi^en 
fflergwerle befugte unb bef^eb, Bon ^errngrunb bei SReufo^I (Ungarn) 
eijlauttt berid^tenr „Undwiesen aie mir einen Ort/ allwo gleichwohl das 
Gesteine so hart war/ daas es durch keines von ihren Werkzeugen 
konte gewonnen werden:/ aie hatten aber gleichwohl endlich Raht ge- 
funden/ rermittelat des Büchsen Pulvera/ damit aie gewiaae lauge runde 
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Löcher is den Felsen dicht angefüllet/ und denselben bIio geipreoget 
hatten •)." 

%1S man jur ^ei^tSung opn So^iISi^nii Ubtrgtng, ba tmifit man bte< 
ftUitii mit Aioneit&D^imi unb tt^t giog, bis ju 70 mm ffleite^), unb nnfttlte 
fit mit tintm ^dtjcmcn $fIodc, bcm ©c^iegfiflodt. 1683 tourbr (bni^ {)enning 
^utmann) tine airt SBafi^intiibo^rung , 1685 bre Settenbefoe, 1686 bü 
@c^icgiHt|i^tn, 1689 ^oiTonen auB ^piei ßatt, mit bi£ ba^in, aus Scber, 
1717 engere So^riü^er, 1749 ber SDieißetbo^ret, 1767 (in Sinntoatb) ba« 
©Riegen au« btm ©anjen, 1790 (bur^ Mit janber 0. J&umbolbt) bo8 $o^t« 
laben, 1823 (bun^ $aiit8) bie etchrif c^e BUnbtuig i), 1831 (bui^39tiIfotb) 
bie @tcl)ei:^eitejünbf(t)nur, unb 1854 (bnrt^ fflrunton unb Satttett) bie 
SSo^cuns mit geptegter Suft anfleroenbtt 

SBie jum Oa^re 1854, alfo 227 Oa^ic lang, blieb baS @^ie^nIoer utt= 
beflrittener ^e^trrf^ei bcr ©fiiengarbtit , unb bie hitge ^tit con 50 Oo^nn 
^t genUgt, um tS na^eju mi bem gelbe ju [erlagen. 

31a^e[^nli^en^ei:fud)tnDOU^i;aconni)t(1833),$elDUje unbS)umae 
entbeiften fa{t gleic^jeitig ©^ünbein in Safel unb SSottgei in gtanlfurt im 
3a^re 1846 bie ©^iegbaumiDoHe. grjl im Oa^te 1853 rourbe ju ^irttubecg 
in £)|terrett^ Don bem f))äteten gelbmarft^oU • Leutnant Saton c. Send eine 
©i^iegmoOfabTit errichtet, 1865 aber infolge raiebertiolter, ben bamaligen untioII= 
tommeuen @ijeugungdn)ei|en jujufc^ieibenben S^ploftonen aufgeladen. 2>et 
englifi^e ^egftfjemiter ©iv gtebetiif K. äbel Dttfolgtt jebod) bie einmal 
gegebene 3bee, uib mit $ilfe eines Don 3o^n S^onfin jun. au3 ^oole im 
3a^w 1862 cifunbenen SReinigunglü erfahren« oerbej^erte er bie (Srjtugung in 
f old)tm Wage, bog ©^ie gmolle feitbem mit ©i^eiE)eit unb <£if olg ^ecgefltat »ttt>. 

3m Oa&re 1846 entbedtt Stecanio ©obreto, ^rofeRor ber S^emie in 
Xurin, bai Nitroglycerin, bodi lam ti lange ni^t in bie $ca^, mürbe oielme^r 
ale ©lonoin in ^bdjjt »erbUnnten alto^olifdien Cöfungtu afö 9HitteI gegen Jtofff^ 
ft^mttrj unb angiua pectorii benugt, unb bient fiierju aud) ^eute not^ in 
2)eutf^lanb, l£nglanb, ber @d)n)eij unb SmeriCa. 

!Dem fi^n)ebi|d)en Ingenieur älfteb 9iobel wot efi norbe^alteu , baS 
9Ittrogl^erin neu aufjune^men. "Siaii vielfältigen $erfud|tn, bie 1863 begannen, 
gelang t6 if|m, baS 9iitroglt)cerin burdi Heine ^uluerlabungen jut SfiplDfion ju 
bringen. Stttein als gliiffigfeit mar e« ebenjo f^toierig ju ^nb&aben, «ie feine 

') „And one place thej shewed ma where there hsd been & peminona 
Dftmp, and yet the Bock bo h&rd, tb&t it could not be broken by their In- 
gtruments; but the desccnt was all made b; the meäns of Gun-pouder ram- 
med into long i'ouud holes in the liock, and so bloivii up." Ä brief account 
of some travela in Hungaria etc, By Edward Brown M. D. London, Benj. 
Tooke 1673. Eie Dbige Üiierie^una ifl in StuiImonnS ÜBfrit tntijollen. 

«) SßMttog Don *rc.f. ^ronj Jftjiba am 5. 3anuar 1878 im BP(ir(icl|i|itKn 
dnetnieun unb Stc^iteHettoeretn, ^t^t auäi it^tn Slunnelbautunft. 

') Sqtjät^lifti ^d ji^on im Satire .1804 SKüjot »aton S^afttl in ©eflenroart 
3lli(i anajefläten in ftonotoi^ in ÖfletTeicE) eine SRti^c Don mititärifi^fn aiHnen 
bur(% ,SleibunB§tleHri}itäf" abBEiEUitt, mein et itine ÄeitungSbräble butt^ ben 
imiffbeulieflenben glufe führte (Seiajel, ®t\<i)iäiH btr I. t. fflenitwoRO. 
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Scmcnbung int Sirgban giogt ütrclfltlnbe im ©efolge ^ttt. Umllfinblii^t Stt> 
fu(^t mit btn titrii^iebcnpra porBfen Ätttptni fü^rtra SRo6el rabli^ im Sa^it 
1866 baju, baS 9titiogI^enti mit fftcfetgut ju Dmntngnt, unb iaS fo ti^tmc 
1)tajlifd)e ^iDbuft untti bcm 91amtn 3)qnamit im 3a^te 1867 in ben SJerle^i 
ju bringen. 3m 3a^i:t 1867 fiatcntititc tr anäj bic Snntnbung son AnaQ= 
quedfUbti'Bttnb^Utt^tn jui IStnteitung bet Sflilofton, unb fo mann aOt 3Jto* 
mtntf fltfleben, nm bo« iD^nomit jene SRoDe fpieten p laden, ml^t rt (eitler 
gu bt^auf)ten »ultt. 

Sem 3o^w 1867 bifl jnm 3o^te 1878 rourbtn oon onbewn ^nrfontn 
bit vetfc^iebfnftni poiliftn @toffc Dcrfui^t, um bit üRobelft^tn ^tente ju um> 
ge^. I£c|l im 2ai)Tt 1878 uai c« mtcbn Slfieb Slobtl, ntt^ti bit 
tigtntQmti^e ^ä^igltit tinci: gtmifftn Gattung Don @(I)ie|baumRioat tiTannte, 
bag bietdbe unter bcfonbtitn Sebingungen felbf) tai ^Unfjigfa^e ik'^ti ®t' 
Wirtes an SHitrofltqcetin ju (iner jü^tn, kornartig = gaQertigm ^a^t binben 
(Önnt. Slobtt nonnte biefe«. iJtobult bit @pttnggttattnt , metd)e gtgtnroarttg 
ttntr bn träftigfttn S^ploßclloffe bcr ^TOfiä t^, unb bui^ gtrignrtt ^i^Siie 
mad)tt CT bataud bit ®tlatinebi)amitt, ^tutc bit Dtrintitetjltn unb bnnti^Tteflen 
©pttngjioffe. 

!Cie groft Slnja^t oon S^plotiontn in ftfjlagntttttfU^rtnbtn Ao^ftngrubtn 
Dtronlagtt t)tif(^itbtnt 9tegitrungcn, im Oa^ie 1865 bit ^einienbung oon 
€;i)tofit)floffen eingt^enbti ju prllftn, nnb objroar ju Anfang fo manctit fatfc^t 
©(^Uffe gcjogtn rourbtn, fo ^at man bot^ f)>ätti fol^t (S^ploftnfiofft angtben 
ISttnm, nitl^t tintn gtnUgtnbtn ®rab ton ®i(^cr^eit bitttn. iEet ÄueaangS= 
puntt für biefetben martn bie oon ?tcf. Dr. ^ermann ©prengel, F. R. S., 
im So^re 1871 trfimbtnen ©jptofiBflofft ; bit trfltn Bon ^trm SSatgraf in 
bet aininfir^entt Setfut^Bftxtdt ale ^i\tx etptobltn ©prengjtoffe tuaten: ^eD' 
^offit, eint fonjl »ettlofe 3Jlif^ung öon Solptterfäurt unb ittt, unb (Sarbonit, 
rotld|t8 in bejug auf @i^ei^eit bid^ci noii Don ttincm btt jadlrtic^tn <si(^tT= 
fieitefpitngfioffe Ubtitioffen uuibt, btt feitbtm auf ben 3Raxtt famen. 

I)ie etftt grögert ©prtngarbett roat bn: ÜJEalpaetunnel beim Äanal ton. 
Sangutboc im 3a^tf 1679, unb 1696 routbe bev etjte Sieg om 39tigflner Steint 
im übulopafft bur^ Sprengung tjtrge^tllt Son eigcnllt^n ©tragtnbanten 
begonnen bit ttbtc btn Stmmtring 1728, über btn Brenner 1772, llbtiben 
jtrtberg 1797 unb Ubti ben ©implon 1801. äSä^renb bie grogen (SrbftoIItn 
in St^entni^ unb iStetberg über rin 3a^r^unbtTt lang mit ^utuer mUtifäm 
Dormärte tamtn, nurbt mit Sll^amit unb Snaf^intnbo^rung in 10 Oa^ien 
me^t geleitet, aiS in bei ganjen Bortmgegangtntn 3eit. 35it großtn !Cunnel8 
Dom ^ont'Ueuie, ©ott^arb, %rlbetg unb @implon, bie ja^Kofen @ifenba^nen, 
roel^t in rotnigtn IStinuten cittlegtne ®tSbtc t>crbinben, bie augeiorbtntttd|e 
@ntn)i(felung ber ISt|tn' unb j^o^lenroertt, unb burd) fit ber äKaf^inen, bauten, 
unb btt 3nbnfitie ttbet^oupt, jinb, man miStbte fagen, trfl baburt^ tnnägli(i|t 
roorben, ba^ bit ©pitngarbeit einen fo nnge^euten %luff(f|tDimg natim, unb 
;wtife0o8 tK>t f" an btn grogtn gorlf^rttttn ber Bioilifottoi' t"' »bgeloufeneit 
So^r^unbett einen ganj bebeuttnbtn Unttil. 
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<SfpIofil)iloffe fmb nac^ b» SiKünttiQ Ixauii« fo%flär)>tT, mtl^e in 
Sugtrfl fni)n 3ctt in (tthttin Slauntt [c^i groge Mengen oon Sännt imb @aS 
entmtdeln, unb babur^ ungt^tuit iDiütft auf bic fic umgcbcnbctt J^Öipti aiit< 
Üben, alfo but^ bie 9uebt^nunge(taft bn ^ »diäten @afe bebtutenbt Arbeit 
Itijttn {Bnnen. 

^an ttnnt eine gioge %nga^[ Don Seibtnbungni, niel(4e ef))toflip milta. 
3nt aSgemrinen ift itbt ^ift^ung Von @aneifioff unb Ao^tenfta^ obtt J^o^Ien^ 
ftoff»etbinbungtn t(|>tofio, j. S8. fifitagtnbe SQJett«, aKUDerei paub , Äo^len^ 
fiaub ufn.; ferner ßnaOgafi, fa() aUe <£^IorfJiuTen, S^toiftiitlloff, 3ob^id^{f, 
eine gtofie Slnja^t Don isHdfloff< unb anbeten Serbinbungen. ^Ur bie ^mit 
btr $ra;ctfi i{t jebod) nur ein (tetner Xetl ber S^ploftofioffe berroenbEiar, unb 
ein Sru^teil vm biefen aW ©ptengmittel. 

1£Ran Herfielt unter (ä)]reng mittel \oii^e @;))IofiDjiofft, beten Sßirhtng, jum 
Unter[d)iebe ber tieibenben Don ®d)iegtnitteln, eine mef|r }erflärenbe i|l. & 
(Hnnen wo^l and) bie meijien ©c^iefemittcl olö ©prengmittet bienen, üQein i^rt 
^erfteUung ift siel ju teuer, unb iEire aSirlung al6 @firengmittel ju gering, 
als bag fie @rfa^ bieten Cünnten. 

. ^roftifd) Deiroenbbar finb nur Jol^e Sprenginittel, mel^e in genligenbetn 
SRa^e beftünbig - flnb, burc^ met^anift^e SinCTirtung nur Jc^wer betenieten, in 
eine ^anbfame gotin gebtae^t finb, unb beten ^erraenbung ntd|t Don f^äbli^ 
ffiinfiuffe auf bie ©efunb^eit ift ; fetbpDerftanblii^ muß bamit genügenbc aSitlunä 
Detbunben fein. ©ine^Ufung bet fo oielfattig neu auftau(^enben ©piengmitttl 
Don bieftn ©efi^tdpuntten aaS mitbbeni <£tjeuget uie bem ^etbtauc^ei mani^c 
S:iJufc^nng, @elb> unb 3^itO'>^ti>ft ctfparen. 

iSiaii einer son @eneral ^eg gegebenen Anregung teilt tnon aßgemein 
bie (S^filofiofioffe in jniei ^laf^en: 

1. Iiireh efplobierbate ©toffe (euglifd): !ow explosives). 

2. Snbirett f;)}fobietbate ©toffe (eugfifd): high exploBiveH). 

3ut er^eren geboren aQe jene, roel^e bur^ unmitteEbare Sininitfung, J.$' 
butrfi länfjiinbung, jut Äraftcntfaltung gebrod)t merbtn; inx jmeiten jene, luel^t 
^ierju eines 3roifii)EnniitteI«, j. 33. eine» ffnanqnedpt''«'^=3^"''6lit(öen8, bebiitfen. 
^ettSit^el ^Qt DoigefcE)[agrn, fie in btei j^affen einjuteilen, unb jnat: a) fol<l)C' 
rael^e buic!^ ^eutr allein ent;Unbet merben tünnen; b) fotd)e, tott^e ein^""'' 
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^Itb^Ri )nt ätiUtieiung ber iDetonation benüttgcn; o) folc^c, metdic bunf) gcuei 
btieh jum (Sfjilobuttn gtbiat^t mcrbni tSnntn (tote AnaDqttedpltiti). ^Ui 
ipiattifdic ^votit i|l jtb»(^ $eg' @intei(ung bequemet. 



1. Sitett estflobictban Stoffe, 
a) ©a« ©ixeng^JulBtr- 
®ett feiner Qcifinbung fni Dor gan} luijec ^''^ ^'>^ ^"^ ©(^ie^uliMT jtetS 
bit gleid^e 3>ifAininnift(ung gehabt, nämtti^ ©alfietei, ©^nxfet unb $oljfc^Ie. 

%Dr ttn» 20 3a^ien ^at bic ^ulncrfabcit StottmetU^ambuiQ bad foQenanntt 
braune ^nlDei für arttli(eri{lt{(^e ^mcdt in Verfc^ gtbtac^t, loeli^eS Ao^le von 
9ioggenfho^ ent^iett, beffen Seimenbung aber aufgeholt ^at,unb aui^ 2B. ® Uttlei 
in 9tet(^en|lrin Deriuanbte eine btfonbeie ßo^Iengattung. 

!3>ae ©eui^Dci^ättni« bei Seflanbteile be« läi^iegpulDere »oi glei<^allfi 
imraei: nati^u baöfetbe. ®uted ©emefttpulDer beftebt ou« ungefälir 7B Hu, 
ffiottfalpet«, 10 iln. ©^»efel unb 1& Hn. Äo^Ie, iebo^ fiat man in oet' 
fdjiebenen iStaaten otrf^iebene ^ifd]ungeDer^tittnif|t , in ISeutf^tanb j. £9. 
70£[e. ©alpeter, 14 Sie. ©c^wcfel unb 1 Sülle. Ao^te. Bifi ju einem geUiffen 
@tabe rairb näml«^ bie Siitonj (®(f(^n)inbifl(eit bet (gfptojlon) buit^ Ber' 
me^tten ®alpttetge|att (grbgerr Sanreftoffjufu^t) ett|Gt|t. 

9)om @piengputDec miib no^l ijofft ^irifan^ aber au^ (Sntniidclung gtogec 
©aflmengtn berlungt, beS^alb jinb bef^en ^eflanbteilc geanbeit; nur in Snglanb 
unb iCentft^Ianb ^at tS bie glei<^e Bufamnienfe^ung reit baS ®(^it|fiu(i)cr, unb 
man bewirft eine langfamere Seibreunnug bun^ mcnber forgfältige ^rftetlung 
unb grUftere £bmnng. 

3Mt uetf^iebentn Stinber geben bem ©piengputDei folgenbe 3»fi><''™ti'' 
feßunfl: 



«tftanbtctlt 


SeutHlanb 


Unaarn 


'Stonhcti^ gnglanb 


Sufelonb 


Stallen 


ealtieter .... 

StfllMffl .... 

fl^u 


70 
U 
16 


60,19 
18,45 
21,36 


72 75 
13 10 
15 15 


66,6 
16,7 

16,7 


70 

18 
12 



3nncrt|alb biefcr ©lenjcn f i^nanft f nft UbtiaQ bie ^ufammenfe^ung. äRan 
^at jegt nifmti^, infolge bei grogen fionfurrrenj ber 3)^anitte, trad^ten mitffen, 
baS ©fiTengpuloer mSgtic^li btijant ju ma^en, unb fo miib j. ^. befonbei« 
parte« ©ptengimloer m8 76 Iln. ©ülpeltr, 9 Iln. ©t^roefel unb 15 %\a. 
jfo^lt ^crgelteOt. S)icfea Sei^üllniS barf wo^t aii @renje angefe^n nierben, 
bi« JU »el^tr eine SBerme^rung ber SGSirtung oon ®prengf)ulser no^ ju erjtelen 
ifl; bQTüber ^inoue toccben einjelne <Sigenfd|aften nur auf jfo^en bei anbeten 
er^b^t. 

99ci ber <£rjeugung oon ^uloer mu|, raie bei allen ©prengmitttln, auf 
grügte 9}ein^eit ber ^eftonbteile unb auf forgfältige ^erßellung gefe^en werben. 
ÜRan Dcrwenbet alfo nur ^od)gereinigten J¥alifalf)ettr, welcher nt^l einmal 
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8 Stntngpuli)». 

VsDo 13io}. d^toi cnt^a£tnt barf, rttncn <Sifat^tl, Imt frei sott f^neftign @Uun 
unb %rftn ifl, iinti ßo^lt Upn tiffonbcrfl gtioä^Ittn nnb in btfHmmttn !£(in' 
peroturen oeito^Ittn $i)ljem, genU^nlt^ Faulbaum', ^unbeKift^n*, Sßeibtn' 
unb <£rltn|olj, abtx au[E| Sinben^Dlj,$anfßcngt(ufn). 3" ®t>i^'itBf"'fc'^ nimmt 
man [ogenanntc Sc^tnaijfo^le , nämlic^ bei ttma 350° 3Bäi;mc in bcfonbnen 
3qlinb(m Derto^tteS ^olj, 

Sttft %c|lanbtei(t merben {orgfdltig gcHtint nnb bei aufaß Don äSafjn 
Dcnnrngt, fntroebn, inbem man icben fUt ft(^ fUint unb bann aüt mtngt, obti 
inbtm mon ©cfjWtftl unb Jhi^Ie obti @alfiftei unb ®^wcftf {tufanimen detnt, 
ob» inbem man aÜtS auf einmal fftint unb mengt unb bann btfonbeie wi< 
bii^trt. 

2Ran Betwonbte früher ju bte|tn Arbeiten tjouptfüi^ltt^ ©tampfnwtle mit 
Stempeln unb S^cügen auS ilÄetan ober ^olj, nobei bit ©tantpfbaucr )R)if(t)en 
24 unb 60 ©tunben fi^toanfle; in ber ®d)n)eij bebitntc man fl[^ bei Ü^nlu^ 
roirfenben ©(öwani^ömmer. am mriflen bebitnt man fidi jegt ber Äollecgllngt, 
Wobei bie Dan« ber Mibeit auf 6 bifi 10 ©tunben nerminbert ijl. gUr 
©ewe^tputcet werben aui^ noi^ bre^ban S:Dnnen ober Sliommeln Denoenbet — 
für ba« binäre $nll>tr (©d^wefel unb ffio^Ie) au8 ®i|En, für baß temäre aus 
^otj mit ?ebeifüttreunfl — , in meli^en Äugeln au« XUetaQ ober ^atltm ^olj 
buri^ 3)re^ung ber Xonne bie ffilrinung unb iDlengung betDert|)eQigen. 

5ifl. 1. 0ifl.2. ^" f" «^»ItE«« ^SRa^t wirb bun^ 

©^rauben', gSaljen' ober ^qbraulifd^ Irenen 

JU bieten flutten ßeformt, Eitfe jerft^lfigt 

man fobann mit ^ijljcrncn jammern unb 

bringt bie ©tUde in eine jfbrnma^ine. $ei 

bei 8tf ebotefi^en flatnmafd)ine befinbet 

fi^ eine SRci^e »on ©ieben in ejjtntri(d)tt 

ÜDte^ung, unb eine bur^ SSlettinlagt bc 

[(^roertc, mUf)Ifleinartig gehauene, ^Bläexne 

©(^cibe törat babei baS futtei, roe[rf)eS in ben ©itbtn f«^ 

fonbeit. Die @ongiäDef(!^e fiöinmoft^ine bejle^t auä einet 

Steige ttbereinanber gelagertet, geja^ntet unb gcriffeltet Saljen, 

neldje untet fic^ ©iebc angeorbnet ^abcn. 

3Jat^ erfolgtem fiörnen roirb baS ^n'^^t etmoS getrotfntt, 

fobann — meifit in ©iii)teäl)linbetn — com ©taube befreit, in 

^Bljernen, fid) bte^cnben gäf^etn buti^ Selbftteibung geglättet, 

^ernai^ in geeigneten 2ro(fenftuben tangfam , aber DoUfiänbig 

bon ber geut^tigteit befreit, unb |(f)li(gliit| no(i^matä abgefiebt. "EoS Iiodnen 

mug be^biilb langfam erfolgen, Weil burd| plSglif^e Sntmiitelung bei äDaffei' 

bümpfe ber ^uft^mmen^ng bei Söiner geloctert, unb btefe bann, neben anbeten 

Übelpänben, and» empfänglit^ei für hie i^euc^tigteit ber äugeien Pufl bei bei 

%ufben)aE)tung werben. 

3n neuetet 3"t tommt bofl gepreßte (fomptimierte) ^uloer immet me^r 
in @ebrau(!^. Ss wirb nämli^ iai fettige, ieboc^ noct| etroa 2 hie 3 $ro3. 
Senc^tigleit ent^altenbe *ßu(öer in geeigneten, mcijt ^^btoulifditn gormpretten ä« 



f'l^nt B^'ittbcm (Sig. 1) gtpiegt, wtUtit gcmS^nli^ einen f^na^ {ontf^en 
3Unbtima( jui Snfna^tne bei ^llK^ff^^ur eit|a[len. 3n €nglanb gibt man 
man^mal bcm banale eine fo |iait tonifi^e ^orm (gig. 2), bag ein umgebogene^ 
@nbe b« 3^''*'t'^fHr f^<^ '""^'" fejifiemmt, unb bie Rationen bann, auf bie 
3ltnbf(i^nuT aufgeiei{|t, in bie iBo^dUt^et auf einmal tingefi^oben nieibtn ffinnen. 

b) Seifi^iebene ^uloeimif^ungen. 

^Mtoennif(^nngen mit teilweife fleänbtrten SSeflanbtetten fmb ^aut(t(äc^tict| 
in £!)fteireid|' Ungarn betbnitet, wo bad $ulDennono))o[ mit jeinen ^o^en 
^letfen ju jotc^en Sifa^mitteln »ectedt. @ie unterfc^iben fti^ vom ®dfa)aiy 
fiulDei gemä^nttc^ babuidf, ba^ bie $o(jb>^te but^ eine anbei« j^o^ie ob» burd) 
tSeüulofe, unb bei Aa(tfalt>etei buid) einen anberen, gemü^nti^ 9iatiDnfat)>etet, 
eifegt ijl. gajl immer finben fi^ in benfelben luenige ^rojente Don @toffen, 
me{^e ben SotWanb für bie Umgebung beö ^utteimonopotefi bieten, meifl aber 
bie Siihmg noci| me^r i)erf<^Ied)tein, unb oft fo unfinnig fmb, ba| beilei '^uloci 
berei^tigte $eiterteit hervorrufen. 3m allgemeinen — mit fe^r Wenigen %ai' 
nahmen — merben \oiiit $ulvennif<!^ngen au4 o^ne befonbete Sorgfalt ^er» 
geftellt, unb i^re $eitaenbung ift meifl nur eine golge Hrtli^i 9}orteile. 

3m na^fie^enben fei bie 3iifon'>iiEKf<Si'"9 einiger folcf)tr, in @ebrautf| 
fle^enbet 'jjultermift^nngen angegeben. 

S)iorrerin. 42,78 Sie. fflalifolpetet,23,16!3:le.31ationfü(peter, 13,40 Sie. 
©rfiraeffl, 7,49 Sie. ^oljfo^Ie, 10,97 Sie. »u^enfägefpäne, 1,65 Sie. $ifttn= 
(äute, 0,56 Sie. SBaffer. 

$aIo;qIin. 75 Sie. ftalifalfxtcr ober 9tatronfaI))etei, 15 llt. Säge^ 
f)){ine, S'/g Sie. Iioljto^le, P/g Ste. loteS SSlutlaugenfalj. $alo;qIin i|l bie 
ie(t baS einzige ^ulveigemifc^ o^ne ©^raefet 

getraut befielt aus Jtattfalpctei, ©(^nefel, ^oljme^I unb <£otepulDer. 

3anit. 70 Ste. flalifalptter , 12 Sie. ©i^roefel, 18 Sie. Signitto^Ie, 
0,4 Sit. ¥iWnfäute, 0,4 Sie. i^loifouita ffali, 0,3 Sie. gegmiite ©oba. 

Sacboajotine. (äBurbe fill^er in Snglanb unter bem SWamen Salet^ 
blasting powder erjeugt.) 64 Sic. fialifalpeter , 12 Sie. ©^fflefel, 7 Sie. 
ainft, 17 Sie. Oerberlo^e ober ©ügeme^I, 1 bis 5 Ste. eifentitviol. 

«iotin befielt aus aiatvonlalpeter, ©t^raefcl, Äo^Ie unb ^etcoleumrad- 
pnbtn. 

^mibogi'ne. 73 Sie. ^alifalpeter, 8 Sie. |ioIiHle, 8 Sie. ^eie (ober 
Statte), 10 sie. ©t^raefcl, 1 Sl. Silteifalj. 

3[Ran ift aaÜ^ me^ifad) befliebt, bui^ anbeic %eifat)iungän)eifen biütger 
JU arbeiten, fo j. ^. beim darbaajotine , Wmibog&ne ufn., tubem man naif 
einem ft^n ben Sataien bctannten äiorgange einen Seil bei Seftanbteile, fomeit 
mSglid), in äßaffei Ibft, bie anbeien ]umif(t|t unb abbampft. S^abei entfte^t 
ober niemals eine innige SRtft^ung. 

Sns $uluermif(^uiigen finb ferner jene anjufe^en, bei melt^en bei ©alpeter 
ganj ober tetlneife buid) d)IorfaureS ftali erfe^t ifi. ©ie teueren immei wiebet 
anf, iDfil (^loifameS Sali niiffomei t{l alS Satpeter, aber wegen i^rer teilueife 
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10 änbiicH esplobinhitt Sio^t. 

\)offtn ®efä^irttii)fcit tonnttn fie {1c^ \ifieti iifftm^tta. 3n ntnntr S/cü ^ot 
man berftfbtn burc^ Bi'f'i^ ''""^ Weinen Snenge uon öl, Paraffin «nb onbtnn 
fettigen ©toffen abgeholfen. Sßenn ein fol^ei Si^foS »iiffatn iß, fo tier^titbett 
er bie S^Iofton bur^ Möge SntgUnbung, unb beS^atb ge^üren {o((^e @^lofiP' 
jtoffe gu ben „inbiieft e^plobiertiattn'' Stoffen. 

S^totatpulter jinb : 

^imlgpulDei. 45 %U. ^lorfauTed Stali, 35 ZU. ffaltfal))eter, 20 3:1t. 
@teinto^(enpc4, ItQterefi in äSenjtn gelüft, bad mäj bein SSecmifi^en ab- 
gebunßct mtib. 

Poudre des minsurs (SeigmanitSfiuloer). 50 %U. (^lorfanreö fioli, 
5 He. Stonnliein, 45 %it. Äleie. 

fflometpuloei. 76 Ite. (tilotfotwee floli, 26 Ile. ©otj. 

S)ie ^iet angefüllten '^uloer bilben nnt einen tieinen 2:eit ber U6etau8 
ja^tcet^cn, ade SIugenMide buic^ S^'^'^' Stetlame bie SBelt btmegenben <Sx' 
finbungen. 

2. ^nbireH t^pUhittbatt «Stoffe. 

15« tonn etgentlii^ jebet bitelt ert)liibi«fiare Stoff ourf) inbireft betoniert 
nerben, unb in ben meiflen O^äDen miib bie SBittung boburtft roeit größer fein. 
SBtan begreift jebotl) unter bem 9}amen inbiteft ejplobierbare ©toffe nur folc^e, 
nteli^e eintS ^^lif^oiifi^t^'^ unbebingt bebUifen, um t^re ßraft }u entfatten. 

Sieget Itnnt man meifi folc^e inbireft ejplobierbate ©toffe, »eli^e but^ 
(finmirhing Don Sat)}eterfäure auf ^o^lenitoffDerbinbungen (buri^ bie fogenanntc 
aiitrietung) entjtanben finb; man nennt fie geroö^nlii^ aiitrojiraiparate. ©ie 
bitben eigentlidje ffifploftuftoffe nur bann, wenn bie ©olpeterfäute in ber ^Öi^pen 
flonjentration angcmenbet roirb; minbet lonjentrietfe ©alpetctfäure liefert 
minbenoertige ©alpeterfäureät^et, oon meieren ^auptflic^Iid) bie J^oDobiumioolIe 
(©initroceHutofe) prattifi^e Sßermenbung ftnbel. 

a) ©(^iegbaumtDOde. 

3)urd) ^e^anblung mit Natronlauge unb buri!^ krempeln »an gett unb 
fonfligen ^eßaubteiten befreiter ©pinnereiabfaH wirb getrodnet unb in ein 
fortroä^renb getU^lteS a9ab oon 1 %l ©atpeterfäure unb 3 Sin. ©t^Wefelfünre 
eingetau^t, lueldje« ba« 'Dreigig' bie gunfjigfai^e be8 ©croii^tc« ber äaummoHe 
betrügt, '^'k ©t^rocfelfäurc ^ai bei allen iRitrierungen nur ben 3™''*' baS im 
SJerlaufe brr Itrbeit fid) bitbenbe aßaffet aufjunelimen unb fo bie ©alpettrffiute 
in i^rer ftonjtntration ju erhalten. 9Iac(| ooDenbeter 5Ritiierung wirb bie ©aum^ 
toolle in ©[^lfubermaf(l)inen oon ber ©äure befreit, wieber^olt mit talttm unb 
roarmem Gaffer, unter ^a\ali uou ©oba, ouSgen)afd)en unb au«ge{cf)leubert, 
betnact) auf ^oflünbein ^nlitinni, raiebct gemafilien nnb gefi|(fubert, um enb' 
litf), nadjbem fie gani füurcfrci ift, in bie jur SBcrmenbung geeignete gönn ge= 
bratet JU »erben. 3e no^ bem 3™'*^ bcrfetben bleibt fie lofe, ober wirb in 
feuchtem 3uftanbe burtf) ^i|braiiUfd)e '|)reffen ;u IjJatronen ober anberen formen 
«erbiditet. gür bie ©prengarbeit roerben Patronen mit 3U"bTanal, ätinli«^ toie 
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SdiicgbaumnioCIt, Slihoglqcnii; unb Xiqnamitt. 11 

Don $u(ber, ^ttgefltQt. 2)trlei fostnannte 99crgiDtite))atii>nfn ftnb QttoS^nlK^ 
mit 9Ittrat(n DeifcQt. @o enthält }. S9. baS Xontte bei Cotton powder Com- 
panj, unb au^ bü iSeigucrlepationtn oon Suren 52,5 %U. ©d^ugbamns 
tDoQe nnb 47,6 Xlt. Sarqtfat|>etti, baS $oteittttt von btT t^etnaligcn Potontit« 
Company ®^ic|baumii]oUe unb ffattfalt)cttT ufm. 

ä^nltd) wie bic ®i^ic|baumu)oac tviib anäf bic AoUobtumiDoUc crjeugt, 
ml^e jiir @)iitnggelatint unb btn ©tlatinebQnamiten Serwenbung finbet, nur 
i{i babfi bit ®alpetnftinie Don gmnseni Jlonjcntration. 



b) Slittoglqceitn unb Sqnantite. 

^ItttogVnin tntfle^t bni:^ (Stnwirhing Oon ©otpetnfäuit auf ©t^cnin. 
©eine $eifltänng bttbet ^eute btn ©egenjtanb cinci; auägebt^nten ©loginbuflrie. 

@alfictn|äu» nnb ©iQceiin mllj^tn frei Don ficmbtn Stoffen fein, unb bie 
gtS^ SRfin^rit bei ffltpanbtrilt ip ^itt, wie ü6eraU, ßauptbebinflnng , «mn 
ins 92ttcDgl^Erin beftänbig fein unb teine fi^Ut^ten @afe enttoideln foU, Oon 
ber ®ic^eirl)eit bei ber Beugung gai nic^t ju leben. 

3n befonbeien großen ält)paraten aus iStei mit Süifi' unb dttl^cooitiif)' 
tungen btfinb« fit^ bafl ©emenge Don ©atlietetfäutt unb ©(^njefrtfänre , beni 
bnS ©l^cerin admfi^tiifi gufliegt. 3;^ennometeT (äffen bie Xem^eralui, ©djan* 
g(ttfei: ben äJeilouf ber ^tbeit beobact|i'n, unb me^rfa^e anbete äJotrt^tnngen 
bleuen ju beren Überroadlung unb 9tege(ung. 

3>afi gebilbete 9Ittrogtqcetin niiib in ®(E|etbeDi)ni^ngen oon ben ©üuien 
getrennt nnb bann einei ^ei^e oon 3Saf(^ungen unb Siltrierungen fo langt 
unttrraorftn, W8 t9 oolllommtn neutral tp, 3>ie jurürfbleibenbtn ®äuren 
iDtrben in bcfonbtren 9Ia(f|fi^ttbung9gtfä|en oon btn legten Spuren ^tttrogt^cerin 
befreit, unb fobann tn Senttrifitatoien jur Siebtrgewtnming ber Solpetec nnb 
©rfinjefttfäure jertegt. 

3n einigen anteriEantf<^tn Urtoatbfabnftn miA bae 9ÜtTogtqceiin no^ in 
einer ^njaE)! fteintr jTöpfe bur^ nie^nif^e 9tU^ntng ^gtfttÜt, fobann ber 
gonje 3n^alt ber Söpfe in aSaffer geroorfen, reo fid^ baö 5Ritrog(t)cerin abfegt, 
mü^rtnb bie ©änren oerloren gt^en. 

Sor <£rfinbung btdSqnamite wurbt flUffigee 9titroglqcerin in ben@ruben 
oemenbtt, nnb ju biefem ^wtdc in S8te<^ftaf(^n Oerfonbt, febo^ mugtt btfftn 
unbequeme unb gefstjrlii^e Säe^anblnng ba(b ^b^itfe ^eifdjen. SJtonibra^ in 
9JoTt^ • äbam« (ämeii(a) ^at nmf| lange naä)i)tx gro^e SRengen Bon 3Jitro= 
gl^cetin in gefrorenem 3»flinbe oerfanbt, bte groge ^anblii^ftit unb ^Kfitf 
lüfflgteit beä 3)qnamit€ ^aben aber baS lebige 91itroglqcerin boif) enblic^ oer« 
brängcn muffen nnb je^t niib t9 nur noe^ in 9niettla jur (Sr^Ö^ung ber 
ÄuSflnggef^niinbigleit oon ^ßtttoleumbo^rfB^em bur{fy„i:DH)ebieten" oerroenbet 

3nbem baS 3titrogtqcerin bur^ einen geeigneten faugfä^igen Sörpet auf- 
genommen unb fo in eine ^anbli^e ^oxm gebrae^t roirb, cut|le^t ein Stoff, 
loel^emStobel ben Flamen iCtinamit gegeben t)at. ^auptfSdjttd) lourbe JHefel' 
gut aii @aug|ioff oermenbet. @ä i{t bieä eine befonberS Ootunitnöfe, aud 
mtfroftopifi^ fleinen Scalen oon üdiatomeen befle^enbe Jtiefelcrbe, nield)e in btr 
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SSiutiurger ^iht, im @tegencr Jhetft, in @cE)Ott(atib, 3tali«i u. a. a. O. ge" 
fraibm nrirb. 3n tinn anbeint gatirit na^tn man \pilta AaltguT, ein in 
^rofifpiin^B^Ien unb alten Sa^läufen gefnnbcncS jtallfintn, woiane bofi incige 
Irtjnainit Enfjlanb, Die ffiritugung oon Äiefttgarh^namit i|i jtfit in oOen 
Sfinbern fo gut mie eingefleUt, augn in @ro|bntannini, mo no^ fltine URengen, 
^aufitfäcf)lic^ fUi bcn Sj^poit, Iieigefttat Werben. «amtf^Iii^ be|ht&tf man {i^^ 
gettgntte porSje flütfitr organifc^er Statut: ju finben, mie SeQntoje, $ii)Ijntober= 
ine^( v\Va., wtldft man mit oecf^tebenen <Sal))etein Derfe^U, »eil man bie %n= 
fi^t gemann, ba| aaij ber ©aug^off e^Ii>{io obei boi^ onbrtnnti^ fein tnUffe, 
nenn man baS toüt (Setci^t bei Labung auönugtn »olle. Sabur^ tourbe 
iebo^ genü^nli^ bie Saugfä^igltit ^ecabgtminbert unb eint grßfine ^aft 
feiten tijielt, meti einige ^tojentt me^r an StitioglQcfrin btr ^ufig au^ ))roble> 
matif^ gebliebenen SSürtung be« ©augpoff« »o^t baS ©leii^gewidit j« galten 
imjlanbe flnb. S^togbem »erben folrfjt Iiqnamite mit teilmeife orgamfi^em 
©augßoffe siel in SlmeiUa btrmenbet, »eil man baburd) flli »eii^ea @efletn, 
SteinbrU(t)e u. bgt fc!}»ät^tre ffijptoflBfloffe gut Serfügung t|üt. 

3)ie 3"1<""tttnfE6"t6 ber gtbrau^li^flen jCiqnamtte i|l folgenbe: 

j?teltlgnrbi)namit (in ^merifa Giant-powder, in Snglanb ^namtt, 
in ÜDcutfc^lanb, Statten uf». Il^namit 9Ir. I genannt). 75 2:ie. Slitrogl^cerin, 
25 ZU. Äiefelgut, 0,5 Ite. @oba. 

„40prci}. ®qnamit" (in ämerüo om mtijlen oermenbet). 40 XU. 
aütrogt^cerin, 47,25 Sie. gtotronfalpeter, 11,75 XU. ©oljme&t, 1 %l tQ^Ien- 
fauwr Äült. 

at^tfit. 64 Sic. 5ßitrogI^trin, 11 XU. ^oljmober, 7 Sie. ^oljme^l, 
18 %U. SlatronfallJeler. 

earbonit. 25 Ite. ^Ritroglticenn, 40 ZU. $otimt^t, 30,5 Xlt. «oli- 
\a'iptttr, 4 XU. Sart)tfülpeter, 0,5 21e. fo^tenfanrefi 5»otron. 

Hercules powder (am«itü). iOJle. iRitrogl^cerin, 45 SO«. Sßatron 
(alptter, 11 ZU. ^olifloff, 1 XI. fflo^falj, 1 XI to^Ienfoure SRognefia, 2 XU. 
Seu^tigleit. 

Vulcan powder («merita). SOIlt. 9Hlt09lt)«tin, 52,5 Ile. 1Batron= 
folpeter, 7 2te. ©t^mefel, 10,5 XU. ©oläfo^le. 

Saf ety nitro powder (Slmettla). 68,81 Xlt. ^Ritrogllicerin, 18,85 Sle. 
3iütrDnfaIl)etct, 12,84 ZU. Cmläfioff. 

Judeon Powder («merita). 5 XU. Diitrogl^ctrin , 64 Ile. ^totton« 
falpeter, 16 XU. ©(l)»cfel, 15 ZU. ftannetfo^le. 

Atlaa powder (amtrifa). 75 ZU. 9}itrogti)Cfrin , 2 3:ie. ^Rütton' 
(alpeter, 21 Sie. ^oljfafer, 2 Sie. lo^tenfaute «Dtagnefio. 

Vigorit (tmrtifa). 30 Ile. Siitroglqcerin , 49 Ute. t^lorfaure« Äoli, 
7 Sie. flalifatpeter, 9 XU. ^oläfloff, 5 Sie. lo^ienjaure aKagnefla, geuditig« 
teit nf». 

Xih einjtlnen S9eftanbteile beS @augfloffä muffen forgfältig Don geu^ 
tigleit unb oon (ftemifii) ober med)anij^ an^oftcnben Verunreinigungen befreit, 
f^tießlic!) tu ben f einften puloerförmigen ä^fttinb gebrai^t unb miteinanber gut 
Dermengt »erben. ^efonberS bie fogenannten „attiden" (bie Utrbremilic^) 
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©augßoffc m&fftn mit befon^ci Soigfatt bt^anbtlt maben, ba fit, ebcnfo nie 
^uloei, ^btn^ Ott Seit gtninnen. 3t> obigtn ^xetdta tuiib bie ^efelgni 
geglüht, gtninetf^t unb gefiebl, $ioIj()off, ^obnu.bgt mnbtxi gnüftct, mont^' 
mal Dor^n mit Dtotionlaugf gcn)afd)m, btr @alt)etct niib einn 3:ro(fnuiig 
untetlDOtfen, imb fein Bnma^len uf«. ©ie oltiotn ©oufljioffe roerbtn in 
%Tommtitt, mit bei bet ^utwtfiitititation, gemengt imb in gefi^lo|ftnen ®efH§en 
oufbetna^rt. 

^ie Seimengung btr Saugjloffe mit bem «Jtittoglqcerin erfolgt genU^nlit^ 
Bon §onb in gtoSen IriJgen, moiaiif baS ICgnomit miebtr^olt burd) ^aat« ober 
tPIetallfiebe ju inniger ÜJtifi^Hng gebtüit roitb, $ier6ei tritt eine Senninbe« 
rung be< SoIumenS bei @augf)offe ein, »elt^e untei Umfiänben baju fügten 
{ann, ba| bet @rab bet ®augfif^igfeit Dctminbcrt ratrb, b. ^. ba| bad Stitiogtqceiin 
austritt mib bae ^namit fic^ fettig anfüllt ober gai ßttio^fen auSfcf)n)i(t. 

3)aS 3)qnamit nrirb hierauf in ®temf)elprejfen ju jqlinbiifi^en SSitefien 
geformt, n)etd)e, in $eigamenl' obet ^aialftnpopirr eingemidelt, bie betannten 
3^9namit))atIone^ ergeben. |Mrfömmli(!^etn)eife loetben etna 10 cm lange 
®d)lag))atiDnen unb 2,5 cm lange ^üvbpatronen gemotfjt, btefelben im unge* 
fähren ©tUifoei^'ättnif^e nie S jn l , unb im ©efamtgewicfite bon 2,5 kg in 
ebe 5ßai]pli^a^tel gegeben, ttietc£)e enineber mit maRerbicfitem ^iei um^ilHt 
unb beift^nUit ober an ben S^änbein bertlebt unb in geft^mo^enee $ataffin 
eingetaiti^t »irb. 3e je^n (olrf)et ©rf)ac^telii, jufammen alfo 25 kg (in ©roß' 
britannien unb feinen Kolonien 50 Iba.), lommen in eine ffifle. 

dn bet fi^ünften Seife ift bie i^iage beä @augjloff8 bei bei <S{)teng< 
gelatine unb ben @e(atinebqnamttcn getäft. 

3>ie niebrigen 9litiotion«jhifen b« ©c£)ie6baumroone, bie fogenonnte ffDllo= 
biummoQe, ^aben nämlic^ bie Sigenfdiaft, in Sflern ISeMi jn fein; bo nun 
Qud) 9Iittoglqcetin ein (£fler ift, fo mirb ^oUobinmioone and) oon it)m grlü^, 
tiefem Umflanbe oerbantt man ben ooDlommenfien ©augftoff für Siittogltjcetin 
u. bgt, roeictiec an unb für firf) fa|l ein S^loficfioff tfi, obet a\iä) bie @igen> 
fi^aften beä ^qnamitd mefentlidi ceiänbert. Hin ^albe« ^rojent AoQobium' 
»oOe genUgl, um bae Slitiogl^cerin in eine fulgige OTaffe ju Btrtoanbcln, unb 
8 liioj., wie fte jur ©pienggelatine genommen »erben, matten barauS einen 
fejlen, j%n, kornartigen ffürper, weichet mit bem aKtjfet gefc^nhten unb ge^ 
formt werben lann, toäftrenb bie bejie Äiefelgur ^ötfiliene 80 ^roj. SRiltogl^cerin 
mit @i^r^eit aufnimmt. 

3)ie Detf(^iebenen Siilrotione^fen bet Soumrooflc nnterfc^eiben fw^ Don« 
einanber bur(^ it)ren ©tirffioffge^alt, welker fUi bit aSirtnng nitrierter fiSrper 
malgebenb ip. ^ejanittoceUuiofe, bie ©i^iegbaumWctte'), ift in St^erolto^ol 
ni^t ISiÜ^, bie Übrigen fmb ed. S)ie ^etfleüung bei floUobiumwoHe ijl ie|t 
frf|on fo öetBotHommnet, baß fie fafl nur auS IBölit^et Siitioceflulofe beße^t, 
alfo btn beflen Ccifolg gewä^ 

') Wan nnttifi^eilxt BtwB^nli<4 nur jcdig milrationSflutfn: aRono^, ^i^, Sri', 
Setroi, $entas unb ^sanittoctUufe ; kgltn ifl bann bit Sd&ie66a«miootl(. Steuert 
Unterfui^unetn babcn Itboi^ bit ^npc^t btB SSctfaffetl btfiatigt, bag eS leint ft^arfe 
^ttn^init )nii|(^<n niebrig unb l^oc^ nitritrttr Stllulojt gibt. 
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!j)a8 tnittoflVnn wirb in fiefonbettn appatattn ertcaimt, hit forgföltig 
gttioditete AoQobiumtDolIe beigefügt unb, na<^betn jie ftc^ getsQ ^at, tüchtig 
buidlgcarbtitet, bifi bit @e[atinc bit crforbcrft^e Aonftjlcitj cnd^t ^at. ©tnb, 
n>ie bei bni ©etattntbqnatnittn, no^ anbrae fiürptr juinfc^ca, fo rofibtn {te bn 
@elottne tinoecleibt unb bofl @atije mit 3Raf(^inen ge^ürtg bennengt. 3)it 
©tlatine ober hat @etatiiiebQnainit gelangen fobann in befonber^ foit^niieitt 
^reffen, ras fte gleidtfaUä jn äBUrften geformt unb bann wie fonft hat ^^nmit 
be|)anbe[t merben. 

Un bie ©prenggelatine gegen befonbetfl heftige ©tö^e, nie j. S. baB Sin« 
fi^lagen Don ©eme^rtugeln, unemfifinbiti^ ju machen, wirb i^r flh; ^riegSjtnecfe 
ein 3<ifa( *">n Sorapfer gegeben. SMe Ünemppnbtic^teit ge^l bann abtt jo 
nett, bag ti bejonberer ßUnbpatronen ju i^rei !Detonation bebatf. 

ÜDie ©ptenggektine (Gomma exploBive) bejle^t gemb^tlti^ avS 92 ^rD}. 
91ittogl9cerin unb 8 'ißtoj. ^DUobinrnttolle. SKant^mat finb einige ^rojente bei 
letzteren buix^ ©alpttct erfeQt. 

TiaS @elatincbQnamtt 9tr. 1, tnelc^e« tegt fUr ©prengarbeiten ^au^tfä^lii^ 
oerWenbet mirb, befielt in 3)eutfi^lanb au« 

^ " l 3"/i3 " ÄoHobiumraoHe . . 2,500 „ 

175 „ ünattonfattieter . . 26,250 „ 
24 „ ^Dljnie^l .... 8,400 „ 
1 „ ©obo . . . ■ . . 0,350 „ 
100,000 ¥«}. 
Oll ©rD^britannien befielt ®elatinebt)nainit a\i6 80 $toj. ©etatint unli 
20 $roj. Sumifi^pulser. '^aS nie oben au^ 63 ^roj. @tlatine ^etgefieüte 
^gnamil tontmt unter betn Spanien @elignite in ben ftonbet 

Wie jD^namitfabriten maifien femei au^ fd^n>S(f)eie^Qnamite, Weil bit 
^ermenbnng fo((f)er in nieten fällen vorteilhaft if). ®o bejle^en; 

©etotinebqnamit "üix. 2 ane 45 9ßtoi. ©etatine unb 55 ^roj. 3i"ii'f# 
putoer ; 

ininamit 9ir. 3 q«8 14 ^roj. aiitroglqcerin unb 86 $roj. 3»"nif<!^P«lB« a«* 
70 ^JJrcj. aiatronfalpetet .... 60,2 ZU. 
15 „ ©t^roefet ....... 12,9 „ 

14 „ ^otjto^te 12,04 „ 

1 „ ©oba ■ . 0,86 „ 

86,00 Jte. 
iBefonbei^ tidftige @elatinebl)namtte merben au^ burtfi ^v^a% Don 
ammoniafialpeter ^ergefteUt, j. S. Stmmongelatine, €jtrabQnoinit ufro. 

3nner^ülb beS fegten Öa^ree ^at bie eafttoper ®i(^et^eite«©prengpoff' 
fübri! ein ^Patent »on Dr. Inton äRüoIaicjat ä"": ^erptttung Bon3)initro' 
gl^cerin aufgenommen. ®ieltö raivb bnr^ giitriertn öon ©l^cetin ^erge|leDt, 
entt|ätt jebod) weniger ©tüfloff. @e ^ot bie faejonbere lS^nfd)oft, nid|t ju 
rieren, unb, mit Irinitrogtqcerin gemifdjt, and) beffen ®e(rieren ju »cT^inbttn, 
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anbcitcfeite ifl tS timai ^^gioftafitfi^ utib menigei fcfiftig, aut^ ift feine &»• 
fteUung leucer. ^itiftx mürben noi^ feine £^))lotit)f}offe mit S^initiogl^ceiin 
in btn $anbet gebraut, abn bit Sofiro^jer ^abxit beabfl^gt, foId)e mit etma 
35$ri)j. SJinitrojlqcctin unb eintm 3iejit »nn ämmoniatjalpeler, itnter 3»f<it 
einre fougfü^igen £o^len|lciffttägeTä, mit ^oijme^l, ^eijufitQen. 

c) ©onfiifle 9littoi)rälJiitate. 

Son ben Dielen Ao^Ienftoffoerbinbungen, raclcf)e man f^on bet: Diitritrung 
unteijogen ^ot, tonnte bieget (eine ein ?tobuh tiefem, raeU^ed bera 9litro« 
glqctrin in allen feinen @igtnf[^aften gleii^fäme. 3>ae ©t^erin ifl Dor allem 
fafi djcmif^ ntn ^ei^u^etlen, tein frrmbei SStßonbteil Elinbtit bie 9titnernng, 
benn bcr (£influ§ fold)» 9iebenli<if)et auf baS grgebnie unb bie @Ute bcä 
9iitrof)tül)Qrate« i|t gtüget, al« man annimmt, de ifi ferner eine glUffigtttt, 
rneli^ o^ne ßUrmifc^e Siniuirtung ftc^ lei^t unb xa\iif mit ben ®äunn bet' 
mifc^t, fo bü| jtbe« (leinfle ^eil^tn fofort mit i^nen in SJerbinbung gelangt 
unb nitriert rairb, 

Se gibt nun aQtrbinge aud) anbere jfo^lenfloffiieibinbungen, welt^e flUffig 
unb in genügenbet älein^eit barjufteQen finb; aber entmeber Ibnnen bie ^S^eren 
9!itrate barau« nur fc^met unb mit gtofeen ftopen erjeugt werben, ober biefe 
ftnb ju leicht ober ju loenig ej^ilofio. ©o ift 3. S9. läuflit^ee 9?ittobenjp( nur 
ein tDtononitrat unb fUi fi^ allein faft nii^t e^filofiD; bie ^erfteUung t)Dn 3)i' 
unb Itinilrobenjol ifl aber umjianblic^ unb lojlfpielig, niä^renb bamit tieigepellte 
@f))loflDfioffe ff^abli^e ^mabtn ergeben tbnnen. tstro^nitrocellulofe entfielt 
ju Diele bem ©txD^ urfprünglic^ an^aftenbe Verunreinigungen; nitrierte« ^olj 
ifl l^on letzter rein ^rjuflellcn, erreii^t aber uii^t bie Araft ber ©t^iegbaum^ 
noäe, unb aße enthalten weniger ©tictlloff unb me^r nicE)t nitrierte ©toffe atä 
haS ^itrogl^ertn , raeil bie ®äuren fu ni(^t DoÜftÜnbig buri^bringen üjnnen. 
S« nratben fc^on nitriert; $oIä (©t^ul^eS ^uloer), ©tro^ (^alelnt), ^a^iex 
(^qropotjier) , Äleie (gannolfe $utDer), ©tärte (9iitrofiärIt) , ^urfer (aiitvo- 
jucfet), ÜRannit (9Jitromannit), ÜKilc^jutfer (iJülromili^juder), SHelaffe (Dritte 
melaffe), aWolfenniebtrf^log (©iBberge ©prengfloff) , ^^enol (^itrinfäure), 
Ärefol (fUr militärif[t|e äroede), »enjot (iKitrobenjol), loluol (Siinitrotoluol), 
9lap^taIin(5ffitronap^talin), Äo^le (burd) ©ell^off) u. D. 0. ©ei biefen ißto- 
buften ift auc^ bie ©aefrage fe^r in Setcadjt ju jie^en. !Cie ^^itroceOuIofcn 
enthalten ni^t genügenb ©auerfloff ju Dofllommtner Sßerbrennung uub ent' 
mirfeln beä^atb Diel fio^Icnof^b; 9iitrobenjol liefert intenfiD na(^ bitteren 
'IDtanbeln riec^enbe @afe, ^^{Jitrinfäure einen ^i)rf)fi bitter fdjmedenben f^marjen 
SKaud^ ufw. SJiele Bon biefen »urben jut ^erfleKung Don ©ii^r^eitefpreng* 
floffen ^erangejogen, rooriibet fipäter nod) me^r gcfagt nerben foQ. 

d) ©prengele flUffige (faure) ^^plofiofloffe. 
SaSie t^ncnoö^nt, ^atSprenget im 3a^e 1873 eine SRei^t Don Spreng- 
nrittetn angegeben, meiere bcbeutenbe Jtraft enlmiifeln, aber gänjli^ unfianblid) 
finb, bamm aud| Don i^m felb|l ate unpraCtifdi erftSrt mürben. XroQbtm 
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totntnt man imnui tmebn auf bitfe 3bet jnrUd, nril bte ^ciftcnnng fo tiit|iu[| 
iß unb gar ttixit Socttnntnilfc erfotbcit. 2)f«^a{b bCeibt obre btc (Sijcugung 
bix^ ftde eine gefü^ii^e S[ibett, ttnb ti märe ft^r mitlug, bie Ungt&defüllt in 
ben ©ntben ttix^ bun^ beitti ^nb^abnngtn ju onmc^nn, flott fie ben t^abrihii 
gn UbtcCaffni, »o gefii|nlte ^tcfontn cor^anbcn ftnb, unb bn ©c^aben |ictl 
begrtngt i% 

e) @t^ftf|tif«fptenfl|loffe. 
3nfo(gt bn $nfn(^, toeli^e Don befonbetcn AomilteC btc intneffinlai 
älfgitntngen angeftcHt »nibeti, f^at tnan cerft^tfbtnc Ocfplofioftoffe Docgef(^lagtii 
unb mit Srfolg ungtfU^it, meiert in ©tgtnmatt son ©t^Iagwettein uec^UitÜ' 
mügig fli^n: ftnb. 3)it btigtfftgten Zahtüm enthalten bie in iCeulfi^laiik, 
Cftecctu^Ungom, Belgien, gtantctitti nnb @rogbtitannif n Btrmenbf ten ©i(^n* 
^titefptengBoffe. 

f) ©onflige Srtcn bei: ©ptengung. 

©ogltit^ bei bei Sntbething bet flUffigen Aofilenfduce tiatte man batm 
gebadit, biefelbt ffic ©pcengungtn iiugbar ju matten. !lbge[c^en non k: 
alten, bur^ Sbifon aufgeiuäxmten 3bee, SSaffec im ^o^rlo^e bur^ <iittixr- 
I^fE JU jetlegen, bockte man roieber an boS Sprengen mit gcprefter fuft unt 
glUffigfeittn unter ^o^eni "Süxadt. Sei bevlei Slb|i{^ten müge man ni<^t w 
gef^cn, bag bie Srgeugung ^o^er ^rtffungen in ber $i:a;ie eine Orenje ^at, 
wetcfit für bie ©prengung mittelharten ©elieineS unb felbfl ft^r jä^er Äo^lt 
nt(f|t nie^i auer{i(f)t; ti nirb ferner bie geringftt Jlluft, bit begtnntnbe St' 
lüfung btr J?o^le fct|on ben S)ru[I aufgeben. WaS bei ©prengungen toefentlidi 
ift, bie f)tög(i(^ SntnicCelung ^o^en Srudeä, micb ft^on be^^alb ni(^t müglii^ 
fein, raeil ein ^anptfottor, bie 3ßärme, fctilt. 33anim i|t au^ teine tüuflfit^l, 
auf birfent iffiege allgemein Srand)baree gu ermatten. 

@ine B'itloi'S ">i'^ »u^ Dom ©prengen mit Salt bie Stebc. ^atioatn 
oue ungetflfdjtcm Salt raurben in große So^rlBi^er ge|lcdt, ein burc^lifcEieitri 
iRo^r eingef(!^iiben, feft »ecbämmt, unb buri!^ bafiSto^r mit einer ißumpe Saffti 
eingefprigl. 3nbem ber ßalt fi^ fo täfd)lf, Derurfadite fein „S^reiben" eint 
SoSlöfung. X)ie geringe, bamil gu entmictelnbe j^caft lieg t>on Dorn^eiein nni 
an bie ^trnienbung in ber SoijU benten. allein bieS nar an(6 nur ba müglii^, 
mo bie Jh)^U fefl unb ni^t tiUftig, bie Streifen breit maren, unb btc cntflanbcnt 
Jtalfmiti^ Uerft^mierte bie Sohlen fo fe^r, bag baS beffere (£rgebniS an ©tU<f' 
to^Ie buT<4 ii|r nncorteil^aftee äu^eced tlnfe^en wiebtr aufgehoben murbt, 
rod^ed bie Jto^le ((^merer Dtrttiuflidi ma^te. 

@in a^nlii^ed $erfa^ren tDoQle Dr. £oSmann benngtn, tnbem er in 
einer ouA )wei Abteilungen bcfie^enben i^lafi^e cerbUnnte ©^mefelfänie unb 
3intftaub untei;brad)te, biirc^ einen @ifen|tab bie ^lafiitie jecfcE)lug, unb mit 
bnn fo gebilbeten SafferftoffgaS genUgcnb S>ruif gu ermatten glaubte. 

Sior einiget 3^it mad^ten ©iirengt)erfu<^e mit flüffiger ?nft biet ^inffe^en. 
©eitbem eä, inSbtfonbeve buii^ bie SStmU^ungtn oon $am))fon in Sonbon 
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Sonflige Stttn tm Sptcngung. 

imb Stnbt in^Unc^tn, wHgltt^ nurbt, flUfftgt Sn\t 
6iaig ^rjufieHen, bot fit flroSt Änjie^ung üteSpieng^ 
floff. güi fi^ aQein tonnte fie ni^t Dcimcnbet 
roreben, fonbern inu|tf mit (ii«m flo^tenjloffttäg«, 
nie %ttTU, ^acaffin obtr $Dljto^Ie, Deimmgt mexbcn. 
Serfu^ im grolcn, ncti^e einige ^^itlang im 
©imfilontunnel angefteUt touiben, jeiglen ieboc^, bag 
bie 3bee fa|l unau«fUt)rtiat mar. !^te Rationen 
(onnlen ni^t gef^lofiett mexbcn, weil bie gecingftt 
Xem^eiatuTei|ö^ung fpufl gefSl)Tli(i|c lymdt ifeVDOf 
geiufen ^Btte; T« muften fe^r Weit jein — 100mm 
unb me^r — foiijl würben jie biird^ Serbampfen bet 
Suft unbraud|bar. 3)ie l£;))fofiDn mu^te burc^ eine 
Sluf^Qt^atione oon ©t^iefibaumuioIEe unb 3^ti!)^ttt(^en 
eingeteütt werben, unb um gute Stcf uttate ju eijielen, 
mugte bafi gcfa^ilif^ere Ztniil angentnbet werben. 
©il](ie§li(i) mufete bie Vorbereitung be« SaugmoteriaCä 
unb bofl Irünlen mit flU(jig(t Suft im ©lollen [etbjl 
einige IDlinuten Dor beut Slbfeuern erfolgen, ^nfi 
@anje würbe baburd) ju einem umftänblii^en unb 
gefä^[li(!^en S^erfa^ren , unb tS ift fonaif) nid^t ju 
Derwunbern, bog flttfPge 8uft al« ffirpIofiofJoff (ein 
langet ^eben führte. 

"Sftan ^at auetj wieber mit bem me(^anifd|en 
Sbfprengen bcS @efleinee, in^befonbeve ber Ao^le, 
ft(t) bcfa|t ^ie meinen ber hierfür cifonnenen 
appatate bem^en auf ber Äeilmirfung. luboie- 
granfiotö booten mit einer Suftbo^nnaft^ine 8wt|er 
in bie ^o^le, feQen an <BUfit be« SSolirtr« ein 
©cl)[og|iÜd, geben in boö, So^rtoc^ einen langen 
Stil unb laffen bie 9o^imaf(^tne nnninel)r ale 
Jammer arbeiten. Seim ^eoetfd)en ^etle mirb 
ein au9 met|rtren Seilen be|le^enber ^eil. bunfj^ce^' 
roaffct üuSeinonbergebrüctt. 6in Dotteil^afteret?lpporat 
biefer ©altung i(t beriQJal(^erfcf)e ßo^lenfpreng' 
apparat (gig. 3). 3)erfelbe befielt me jwei ^aien 
hb unb einem ^ittelftUiI «, wel^e burd) ©teljen 
miteinanbcr oetbunben finb. Sirb nun burd) bie 
^i)braulif(^e ^umpe ©Iqcertn nutet ben Kolben k 
gepregt, fo gie^t ficf) ba« mit i^m ocrbunbcne Mittel* 
ÄUd jUTfid unb fteQt mit ben ®teljen bie beiben 
$acten unter {lete wad)fenbem ^tuife nai^ auS' 
matte. 3ft bie fio^le bet Sänge bet Soden eut' 
fprei^enb abgebto(l)en,-fo !ann bei Ippmat nac^ 
getUitt wedwn. 
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18 Scnfligt Vtten b» 6f)itnguiifl. 

Xiettei 9}oiri(^tniigfn bebftrfen ft^t uwittr 93o^Ui(^, mtb «0 mu| bte 
flo^ttnbruft nnttrft^ämt mib bribtrfriU gefertigt fein; an^ bann ift ju ^och 
obfT )u urüfie floate bamit nic^t obet nui ungUnfKg gu bcaT&ehnL 




2)te be|t{ ^oiTidjtung bitftr Sit ift bte „^qbiaulif^ ©fiTengpattone", 
etfunbm Don 3amefi 3:i)ngc in Sotton, «(% im 3a^re 1902 ben @^ani> 
ißwie bei Society of arta d^ielt. Die Äoftle wiib in bei liblic^en SJBtift 

SiB.4». 



unterfc^ämt, bie ©tempel mttbni pe^en gtlafien, unb bann bo^rt man ein 

?oi^ oon 82 mm (31/,") iEuK^meffet nnb 3 bie 4 gu| liefe, bi9 na^e an 

bie ©rtnje ieS ©^lammeS, raonat^ bie „'^Jatrone" etngtfteilt wirb. iJiefe 

gig. 4 b befielt au« einem ©ta^tjqlinbet Ä (gig. 4), 

'. 605 mm (20") (ang unb 75 mm (3") im 

Suic^meffei , n)elrf)t bur^ ein StoIiT K mh 
einer ^t)broulifti)en ^utn^t N Derbunben ifl. 
1)it\t wirb Bon einem SBaJTetrefetöcit M ge» 
(peifl unb buvd) eintn .^ebri B, nnd) (Sneic^ng 
eines befiimmtcn 'Bnicttg bnrdi einen SBeilänge« 
rungfl^ebel, angetrieben, ü^t flctne S)i>^)i(t< 
flemlJel ® ifl. 4 b in tialber ©tü^e) flnb im 

3?ttnbei A eingefe|t, unb werben burit) btn 

9Sa(ferbru(f herausgetrieben, roS^ienb ®(^ii|s 
bledje »erJjinbern, bag fte fi<^ in bie Stofjlt 
eintreffen. 'Jia(t)beni bei tüdroärtige 2:ei( ber Äo^(e obgebto(J)en ift, werben bie 
@l)ieftemf)et gelofftit, unb bann brid|t bie ®ruft ab. ^ie ^anb^abung bauert 
etma 10 Minuten, '^adi Ingaben ixe Srfinbeig tann mit biefem %[))f]arate 
ein 2)nid Don 60 000 kg ausgeübt werben, waS fUr bte Ao^tenf JJrberung genügt, 
unb 25 $10}. meE)r ©tUiffa^le werben bamit gewonnen. 
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Stgtn!$aft(n unb ganb^abung bei ejploflti^fft. 19 

!Dtt IS;plo|ion nitrii in ber ^tcqnS meift bun^ Sntjftnbnng bcS Qc|))tofil» 
ftoffs ^nDorgenifen, fit t|} oba trineftwgt itnntet glett^tbenttttb mit bn 
iSerbitnnnng. SRan mug fit Otehnebi, na^ tinci jitcifl Don Hhti an* 
gtbeutetrn 3;^toiie, aU bit^olgt ein» gto|tn Hnjal)! raolthttarn ©^iningnngtn 
betrauten, roeldic entnebti buid^ f)lBgti^en 3)tuil, ober bunfi WSxmt, obet 
bui^ beibe gleic^itig erregt »erben. S)i( Sf))lofion txrtünft nm \e raf^, 
je grüger bit Süija^l bei ©(^wingungen in bet 3<ttttn^tit ifl. @ie ^ot um 
f haftigere Sirhing , ^e fiH^n bie babei erzeugte SBärme unb \t grJJger bte 
Snenge btc tntflanbenen @afe ift, ba bereu 9näbe^nung beConntli^ im Btf 
^ättnii^e jut aBänne fleigt. ajit Efploflon ifl am fKrffitn, wenn bie ©rfjmin- 
gungen, bie äßärme unb bie ©aSmenge glti^jritig i^i 3Ra|imunt errei(^en. 

3(^ fU^re ^ier einige ber auffaUeuberen ^ülle bon S^plofbntn an. 

E^lorltidftoff ejplobiert, nwnn er in fiebenbeS Wa^a geworfen wirb. 
$)e|heid|t man ein nin^igte ^a|>itTßU<f^n mit dobftidßoff, beffen Sjrfitofton«' 
tcmperatur 100" iß, unb lägt t9 Uon etttw 1 m $b^e auS frei nieber< 
flattern, fo tjrf)fDbiett ti beim Serfi^ren ber @rbe. Segt man ein \eiitt» 
^apicr|tttif(^en auf eine Staggtige unb flreii^t bie H*®attf, fo bleibt tä war 
beeinftugt, e;))Ii)biert ober, nenn man bie 6'@atte |heiif)t, tve^e eine grfigere 
©t^roingungega^I ^rootiuft. 3&irb eine ^nloerlabuug im Uerbämmten ^offf 
tD<^t enljünbet, fo brennt fie in ber 9tegel ftfii^tenneife fo lange ab, bi9 ber 
@aebru{f unb bie SSdrme €;p(oi1on betnirten. @nt)Unbet man fot(f)erart 
S^Qnamit, fo niirb ts blog verbrennen, o^ne ju betonieren. i>egt man fie auf 
einen %mbog nnb fUiirt einen f^arfen ®^lag in einem ^infel (englifc^: 
glancing blow), fo nerbtu alte @prengfh>ffe ber 'jßra^ betonieren. S)qnamtt 
tf))lobiert Jioif^ @ta^l unb ®taf|t bei einer @(blagarbeit »on 0.75 kgm, 
ipuloei bei einer folt^en Don 7,75kgm; mfi^renb jebot^ bie ©jplofton burcfi 
iat ganje '^ulDcr fi^ fortpflanjt, betoniert I)^namit geroübnli^ nur an ber 
vom @tt|tagc getroffenen ©teile. Ctfgt man Über einer ©^iegbaumwollobung 
eilte 3)l)namitpatrDne betonieren, {o niirb erflere blog aufbrennen; umgete^rt 
wirb ©^iegmoQe baß Dynamit fi^r jur ©jploftou bringen. Oebet ©fplofi»« 
ftoff ^at eine beflimmte %emptxatax, über meltbe ^inauS er ni^t pliS^it^ 
(rraärmt werben fann, o^ne bog er betoniere; biefe Temperatur ifl }. 9. fUr 
3obftii!fioff lOO«", für 9iitroprobutle bnr(^fd)nittli(f) 180 bi« 184», fUr ?ulDer 
jnjtf^en 270 unb 320" ufm. 

<Ee jeigt fi^ auS alT bem ®tfagten beutlidi, bag bie Sfplofton ni(^t 
lebiglic^ ali Sßerbrennung aufjufaffen unb nit^t nur burrf) SntjUnbung ^ernor' 
luiufen ifl. Sit werben fpäter feben, bog ben Umflanben, unter we((^n eine 
Sfptofion erfolgen lonn, bei ber fjraltifc^en ^nmenbung ber ©piengmittel cor' 
fi^tig 91tc^ung getragen werben mug. 

iSei aDen ©prengmitteln iß ti @runbbtbingung, bag, fofem fte au€ 
meieren Stoffen ^ufammengefe^t finb, biefetben fo innig als müglii^ mitein< 
anber oerbunben mib gemengt feien, bamit im ^ugenblide btr @;ptofion burd) 
bie ganje 3Raffe ^tnbun^ gleic^mägig eine ber gerotiblttn 3"fii»menfe^ung 



20 Ststn{<!^aften unb ^anb^abung bei (EEpto|tt>ftafft. 

cntfprt^nbe ^uftinanbcnniifung ftattfinbt. 3ft btt SNift^nng uitgleu^, fa 
Wixi bie äBtrtlmg in btn »«{(^tcbtntn %tiltn bn fabnng aw^ eme Vnrft^tebeitc 
}«n, notauS fi^ eine {(^Ctif|tc ®tfaiiitaibiit erflibt. 5>irt ift ber ®rnnb, 
u»a^lb fo Diele $u(Detiiti{(f|unscn rm^ f(^[ecE)tei: jinb, atS jit fein fiilRnlcti, 
unb neStialb maiH^e ü^qnauiite fo ungleid) audfaQcn. Ss ge^äit aber ||ierju 
au^ — toüS eigentl«^ fdbpoetpänblit^ ip — bof (It^ bie einjelmn Seflanb« 
teile in frinjlei Serteilunß bepnbtn. pulset, bei benen man @(^iDcfelÜract 
mit freiem Suge untei:|c^cibtn tann , ober fonfiige S9e|tanbteiEe lei^t Ifrcau«' 
finbet, »erben ftete fcf)le(i)t {ein, unb roi) oerarbeitete ©prengmittel ergeben 
immer fci|Ie^te, unaten^air @afe, vm benen JFo^bno^b am meinen |u fttrd)ten 
i{). 1^ ttirb bann ^äufig, befonberd in minber gut gelltfteten ©treden, Dor' 
tommen, bafe, »enn bie Mibeilct turje ^tit nai^ bem ©(^ujfe oor Ort ge^cn, 
fle ^alb beniu|th>8 nerben, ober in eine %tt Xrunfen^cit ceifalCen. ^ei guten 
©prengmitteln »irb man faß immer nad; fuTjem harten mieber an bie Arbeit 
ge^n tünnen, o^ne fonberlii^e Sef^merbe — minbeflenö gemö^nt man fic^ 
ba(b an bie ©ptenggafe — ; ber Boierwö^nle äuflanb beutet aber Tegetmägig 
auf einen 'ülangel be0 ®fireng|li)ffä. 

gilt gäHe, mo bie CüftungSDotrii^tungen nic^t me^r austeilen, um bie 
Strbeiiearter con ben If^Ioftonegdfcn jn reinigen, ^at fi^ baS @inbiafen 
gef)regter ?uft fe^r gut bemü^rt. 

ifBie {(f)on erwähnt, betoniert [ebe^ ©prengmitlel, menn ti jmift^en @ifen 
unb ©ifen gefdilogcn roitb, ja e6 i|t meift um fo brifantet, je leii^ter tS fo 
e;)>tabiert. 3RetaIl ruft fi^iuieiiger, Stein fe^r feiten unb ^olj gnoB^nlt^ gar 
(eine @;plo{ion ^ereot. 9Äon tjat I>qnamillifien in ©teinbrüi^n auS me^i 
ale 100 m ^6ift ^etabgeworfen , o^ne ba^ bie ^olronen erplobitften, tro^em 
fte ganj ju Brei jerbrlltfl marcn. @emiffe cetlulofe^altige ^ulDtr ertragen 
triftigere ©erläge, unb man ^at biefen Umftanb benugt, um fte atd „ungefähr: 
lid|" ober „unefplobierbar" ju beäci^nen, ja fogar bireft anjuorbnen, baß 
fie im Bo^rtod|e mit eifernen ^abefiStfen fo feft als mbglid) ju uerfc^Iagen 
feien ufro. $or berlei Jlnpreifungen mu| mon fi(^ forgfältig tiüten. Se finb 
gaUe Botgelommen , bag X>i)uamilpatrDnen iro So^rloc^e burt^ ^ammetfc^ISge 
auf einen ^öljerneri Sabefioc! ejplobietten. Seim SSerlaben uou ^Juloer= 
mif[f)ungen mit eifernen ober metallenen Sabefläden tSnnen am @efleinr Junten 
geriffen raeiben, unb menu bie ^ife^ung and; noi^ fo langfam neibrennt, io 
finb Bef(^äbigungen ber Arbeiter leiil^t mogtid). 

Sei ben Sl^namiteii ifl mandintal ju bemerten, ba| bie ifJatronen floxt 
fettig fmb , ober gar baS 9titrogli)<erin Dollftlinbig auetritt. ' 3)ie€ beutet 
gemö^nlid) auf fd^ler^te ©augftoffe ober ÜbetfSttigung mit SRitrogl^erin. 
Äönnen foli^c ^qnamile nid)t jurildgemiefen werben, fo tut man am be^en, 
bo8 aufigefloffene ^itroglqcevin burd) ©ägefpüne aufjune^men, mobutt^ bie 
Patronen mieber tiorfen werben, unb bie mit ^Jlitroglqcetin geträntten ®äge' 
fpäne in ber ffiäter ju beff^teibenben Seife jn Dcrbrenncn. ^^nlt^ %äüt 
tiJnnen fii^ übrigen^ aud) beim beften ^tinamit ereignen, menn eö in einem 
Don bet ©onne ftartbef^ienenen 9taume ot|ne IDuftroe^fel aufbetto^rt tuirb, 
\we flete gu oermeiben ift. Ob bie ouegettetene ^lUffigfeit m.irtltd) 9titro' 
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gtt)<{nn i|t, eifäfiit man am btfltn, mbtm man einen %toip\tti baoon mit 
einem ®tU(!^tn Sbf(^))aptei auffangt nnb mit ^mmcr nnt> äCmbol be^anbtlt, 
nob« S)etonatioit erfolgen mng. 

XnbeterfettS iß X^namit mant^mal „ju ttoiten'', b. ^. ei enthält mtniger 
Wlrogl^cerin, atS bei Saugfloff aufnehmen lonn. 3)ie« Dernrfa^t eine blog 
teiliDcife ß^frlofion im 99o^ilci(^e, unb nenn bann, mai genö^nUd) brt ^cM i% 
ber SRefl anöbrennt, Jo entfielen ft^lei^te @afe in ben ©nibenraumen, Ifbenfo 
loirb @fiienggelatine man^mal ^art tote ^om, unb tann bann ni(^t mit einem 
3Unb^at(^n geniS^nliii^et ®läife betoniert lueiben. "Diti ift bie golge eine« 
Überf^ujfee son StitroceKubfe jut ©elatinierung, nie[(f|e bann wät|ienb bei 
Lagerung foitft^eitet, unb bie urf^rüngtu^ metf^e @e(atine ^ait nutest 

Seiben geniff e ©alfietei ent^aitenbe iC^namite feni^t gelagert, unb befielt 
i^ie UmpUung aus ^eigamentpapiei , \e entjte^t eine %it Snboemofe, bie 
f^euf^iglett bei Snft tritt ein, ber ©alfteter ^eiauä unb legt fld) in feinen 
Ariftatlen nne ein $el) ougen an. 3fi ein folt^eS ÜDqnaniit in '^araffin^apier 
nid)t bic^t genug ge^üQt, fo bilbet fttfi innei^alb eine ©alfietedUfung. <Sinb 
!2!)l)namite bergeflalt feu^t getoorben, fo bieitet man jinc^mägig bie einjetncn 
Rationen auf 2^if(!^en mit Säfrf)fiapiernntertage in einem gut gelüfteten, mä§ig 
eimflrmten äi""""^ J«u> S^iodnen auS. 

Xia 9IitroglQceitn in SBafyei unliMlic^ i{), fo foKte !IiQnamit eigentttd^ 
unbegrenjte ^tü im ©offer oeibleiben tonnen. Sprenggelatine lann totfmit^ 
fo unterönbert ermatten roerben. ©uibqnamit in ^ei« 
gamentfotiier^Ulfen ^ait fitt) eine ©tunbe lang jiemlie^ 
gut, fpätet aber o^mofieit aDeS ^iitioglqcerin ^eraue 
uub wirb buitfi Sßaffei eifert. Rubere iD^namite meiben 
bui^ Sbfung be« ®allpetei€ unbrauf^bar. @ute SiU' 
f|UQimg in ^araffinpaptei, befonberd bie mafferbicfite 
Patrone (cniixuche ötanche) fi!)ü|en DOltrefflid|. 9üi 
größere Slrbeiten unter aSaffer pemenbet man geniiit)n> 
Ud) SUrfifen aud paiaffinieiter $appe ober Seigblc^ 
mit abnehmbarem ^edel (i^ig. 5), melitiec oben eine tleine $Ulfe jur ^nfnatime 
ber 3llnbung ^t. ®ie SU^fe wirb ringsum mit lalg ober einer anbeten 
geeigneten ^affe »erbietet, woDon f)>titer nod) bie SRebe fein wirb. 

Slitrogl^erin gefiieit bei -|- 12,3*^ ju langen, mciglie^en ^liftaÜen, nobei tS 
feine ^genfc^ften wefentli^ üeiänbert. Sloii) Unterfm^nngcn Bon 39eilet^inn 
^t pffige« SHtrogl^certn ein fipejififc^e« Oemic^t ton 1,599, gefrorene« ein 
folt^ee ton 1,735. Seim ®efrieten jie^t fw^ baS 9iiliog(qceiin um "/in feines 
$olumen€ jufammen. iStübienb bai flUffige 3titiogli)cerin bei einer (sd)lag' 
arbeit ton 0,78 kgm betoniert, ejptobieit baö gefrorene etjt bei 2,13kgm. 

3m S)t)namtt niirb baS 9ütiDglt)cerin je aaü) ben oerraenbetcn ®aug< 
fioffen fpater gefrieren, weil biefe meiR f^lei^te SßJätmeleiter flnb. ©elatine- 
bqnamite gefiieien j. S. erfi unter 40. @8 fommt aber ^äufig »or, ba§ 
l^qnamite tagelang Temperaturen oon weit unter 0" auSgefe^t finb, otine |u 
gefrieren. Weil ber Saugpoff gut fleugt , unb umgele^tt brautet gefrorenes 
S)t)namit oft mehrere 2^ge jum 9(uftauen. 
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22 lluftautn btB SqnamitB. 

©efroitnrt SJ^mit wrliect feine pIoflt((^ SBef^ffen^, wirb ^ort 

unb infolge bei 3i>f<"ntnen3ie^itng be« Stitrogl^ceiint bleibt tt äugen mit einet 

®c^i(^t uon ^efelgui bebtdt. Kuf gtn)b^nlid|e 3Dcift ift cS nic^t jut 

l£;))Ii)fion iu bringen, bogegen fi^nt btint 3«tire^(n gefrorener Sttttoglöccrin» 

tiipadt ein tigentUtnti^ec moltfulaiei Vorgang ftattjufinben, nfnigjlenfi glaubt 

gig,8. niim, eiiijflne ffij^tloflontn baranf jutUcffü^uen p 

tnttffen. @firenggelatine unb ©tlatincb^amtt er< 

polten ein milt^igee ^uefe|ien unb werben ^rt beim 

©(frieren, unb in biefera äuPonbe finb fie empfinb« 

lieber als im nieid)en. @in UnfaQ in btr IRant^ni' 

m^ngrube [<^eint babur^ entftanbcn ju fein, ba| 

eine Jtifie gefrorenen @elignitä unoorfii^ttg cafc^ 

einen tonnlägigen <s({)a(t)t f^tnabgefc^leift murbc unb 

^att QuffieL (Sefrnreue ©ptenggelatine lann bur(^ 

ein 3Unb^üt^en tei^t betoniert »erben, fte foU ober 

xtvift im So^tlof^e jerjlampft merbtn. ®e8t man 

ein wenig mit aiitrogtqcerin gettänttt <Sc^ie|baum' 

xoetLt auf gefrorenes S^nantit, [p betoniert aud) biefcS fi^cr. j£)a S^iegmoOe 

aber nic(|t immer ju befd^afftn ip, fo wirb aögemein bo« "D^nomit aufgetout- 

3Kan bebient ^ä) ftierju am beften befonberer SBärinIo|len, raie fot^e ^iet 

abgebilbet ftnb ($ig. 6 bi8 8). ®ie befielen au« bappetten ^iatbleiit^tiäitn. 
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in nidi^En marmeS Safftt Bon ^ifi^ften« 70» bie äuflauung beforgt. 3ut 
Ermattung ber aBärme lann man ben gaujen appawt in eine üDoppeltifie 
fieDen, bereu Smift^enräume mit ©ägefpänen ober berglei(l)cn an«gefuat finb. 
SBo ein fold)er Slpparat ni^t jur fflerfügung ift, tanu man irgeub ein oer' 
fi^titfebaree (Sefäg nehmen, bo« man in warmen ^Dünger PeKt; jeboi^ niug 
man bann ^äufig bie Temperatur beobad)ten, ba ÜDttnger fti^ oft fe^r bebeutenb 
erfii^t. Sei gro|en @ifenba^nbauten rid)tet mon jWedmälig eigene äSärm* 
fhiben ein, ober man oerfie^t bie tKagaäine mit einer ÜSatmroaffer^eijunfl. 
Um baS Signamit auf bem SDege jum Sßetbrau^crte nid)t gefrieren ju laffeu, 
pflegen bie Arbeiter eS in bie $ofentof(i)en ju fteden. 

SSeim ^tuftoucn beö lEqnamite mu^ man fel)r Dorfidjtig fein, ffiie Uu' 
gtUdSfäUe babei werben wot)l aKiäl)rU4 geringer, aber e€ gibt boc^ noc^ immer 
^eule, welche bie ®efä|e mit 33i)namit ober gar baS 'Sl)namtt felbfl auf ^eige 
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Ofcn))latten ober ntbttt bttt $erb legen, xoai jn Dct^ntenben Sjiptofuntn ^tv 
onlaifimg gibt. IDtan batf nii^ »tTseffen, ba| faß aät @prengmHt(t bei 
@T^tgung übet 160<i e^plobiettn, unb bag {ie gegen äugen Sinflitffe um fo 
entpfiiibli^r finb, je uriinner fie wetben. 3)^atnit erleibrt f^on ttbei 70" 
SJetänbmmgeii , rotlfy bei foitgefegtn ©teigernng btr %tialfnatux fe^c nadj' 
teilig Wetben tbmun. IDiiin »erfitc^e atfo niii^t, btttc^ gioge äBSnne ^CHglid^ 
anfjntotun, fonbem fange fiU^er bamit an unb gBnne fid) gcnUgenb ^ät. 

lAt 2Säimeap;iatate finb minbefiene einmal wüij^entti^ mit noimer 
@obalSfnng auSjunaj^nt; Stttnlic^Iett i|l fUi bie Seftfinbigleit notmenbig. 
3Benn bei äBäintetajien led mtcb, obei fonfi aueinbeffern ifl, fo waf^e mau 
i^n DOT^er, befonberi baS innere ©efäg, mit einer Eüfung bon 2 2:in. l^natron 
unb 2 3:in. Sltfo^ot in 96 ^In. äBoffet tl^tig aud, um etwa in btn gugen 
oor^anbene« 9Htrogl^etin ju jeifliiien. 

5Da« häufige iSerü^xen üou IRittofll^cerit obtr ÜJ^nomit wturfa^t par(en 
flo^iffi^merj , befonberS wenn man mit fo b(fd|mu(ten ^Suben in bie jßafe 
ober auf bie Bunge lommt. @S gibt oiete ^rrfonen, uel^ bicfe ))^t)^Iogif(^e 
3!ötrfung bed dütrogtqcerinä niemale Derf^iüren; bie meiften geroS^nen f!c^ bajb 
baian, man^e ober nie- ©egen btefen J?ot)ffi^merj ifl Printen Don (altem 
f^roarjem flaffce unb falte Umft^läge im diaden unb auf bei @tirn be»ä^it; 
au4 cffigfoureö aKori)t|in (unter ürjttit^er Auffitzt) ifi empfohlen. 

9iii^t aQe @))iengnttttd uer^ofttn fid) glei^mägtg gegen bie SntjUnbung. 
"^atotx in fltinen 'Dtengen beipufft unb e;))lobieTt in grtfgtien. SHe l>ei> 
fi^iebenen ^utaetmifrfiungen oerbrennen je nw^ bec Sorgfalt, roel^ ouf il|re 
^erftcdung oemeubtt »uibe. Sinjelne ^IRtfe^ungen (ttnntn felbft in gibgeren 
Mengen noc^ nit^ ej^tobieten, man wirb aber betanntti^ ^utoer jletS oor 
geuer f(^lt^. ^qnnmtt l>rennt langfam ab. iCQan ^t in Snglanb 103 kg 
(Setatineb^namit Derbrannt, o^ne <i^))bflon ju erjieleu. ©rügere SKengen, 
BefonberS in gefdilofftneu Stfiumen, Werben aber, nenn tntgUnbet, eine fol^ 
^i^e entmideln, bag, noc^bem ein Seil ru^ig oerbrannte, ber 9te|i ejptobieren 
wirb. äSJenn bemna<^ ein Serrateraum Don ©prengmitteln au8 irgenb einer 
Urfai^e in Sranb gerüt, fo Derfut^e man nii^t ju (Sfc^en, fonbetn tra(f)te eine 
3)edung ju gewinnen, ^at itboi\ babei eine SfptofiDu flattgefunben, fo unter« 
fn^ man unmitttlbat barauf etwa in bcr 9Iü^e jle^enbe @eMubt, ob ni^t 
brennenbe.Stttde auf jie geflogen fmb. 

3n einer %urft auä ^u[D(r Don 20 mm llluc^mcffer wirb bie l£^[o{ton 
in einet Setunbe auf 2,50 m, in einer 3)[|namitnurß bagegen in betfelben 3cit 
auf me^r ale 5000 m fortgefiflanjt. üCie IS^Iofion bcä l^qnamit« ift jeboc^ 
nur bur^ eint träftige Slnfatigeeinmirtung ju etjielen, maS genif^nlid) bur^ 
äünb^üt^u gef(f|i€^t. SQSirb ^Der but(^ ein äUnb^mdicn betoniert, fo ent- 
nideÜ ti gleic^faOe grSgere j^raft; biefe ^rt bei ^Unbung ift jebo^ wegen 
bet Sefa^T beim SaefeQen nü^t annenbbar. 

3)ie S^Iofion erfolgt unter groger @ntn)tdetung oon SBUrme. ©enaue 
SBeflimmungen berfelben finb auB oerft^iebeneu ©rUnben nid)t mttglid), febo^ 
[äffen neuere Serfud)e als fielet annehmen, bag fie für ^uloei etwa i960" 
unb fih 9IitiDgl9ceiin etwa 3050" betrage. 
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34~ 3Ba^I Uz SpTtnginiltct. 

!Dk Don S^Ioftofioff m tnturicttttt firaft ^ngt natttilic^ Don beten 3>tengr 

unb in liaatr bei S^plofion ab. Sliaif Xtaujl tntiDuIdt 1kg ©t^roaij^ 
(jutnet, in eiittn SäJürfet »on 0,100m ©eite einfi^Iiegboi , in Vioo ©etuiibe 
über 200 000mkg, unb 1kg iD^namit, einen Sßttifel Don nur 0,090 m 
©eite einneiimtnb , fi^on in VeDooo ©ehinbe gegen 1000 000 mkg '&tbtxts< 
faijigleit. 

QS tfl eigentlii^ ftlbflDerfttinbiii^, bag bte ©prengmiltel ein ^Rinitnum 
Don geui^ligfeit enthalten foSen, boc^ legen bte Stibrauc^ei (t(ttn genUgenb 
äBert barauf. Weniger aii '/, $roj. niivb |i(f) feiten finbcn, man mug niel^ 
me^r ülfl ÜJiittel '/a ^'oj. Annehmen, ba aui bet ?uft immer §eud|tig(eit an« 
gegogen nirb. UViii i^rei ^uio^t^ic Derminbeit fid) bie Sictung augerorbent' 
\iä\; ©piengniittfl mit 5 $roj. geut^tigteil Derliercn minbeflene ein SieHel 
i^ter SSitTlung, unb jraifcl|en 15 unb 20 ^tcj. Seud)tig(eit fmb fe gor ni^t 
mtqi gut @;plofton }u bringen. @tne HuSna^me ^ieroon matfjt bie ®iflt'^ 
baummolle, mel^c burd) Siuffe^en einer Irnfencn ^Iront oui^ bann no(^ 
betoniert. 

3)ic (!^emifif)e Unterfut^ng ber ©fitengfloffe lägt fid^ feiten mit etnfa<^en 
Mitteln ausfuhren, unb ti ifl au(f| am beften, fie geübten $ünben ju fiber^ 
taffen, benn nur ^erfonen, raclf^e in folt^en %nat^fen lungere @rfa^ning 
befigen unb mit ben @igcnfd)aften ber ®f)[engf)offe ooUfornmen Dertraut finb, 
nwtben oertSglit^e Ergebniffe etäielen. iCieienigen, mtli^e efi trogbem Oetfud)en 
nollen, werben in meinem ^ut^ über „'Sie 3nbujhie ber @ffilofttifioffe" 
DoUflfinbige Anleitung finben. 

§üt man aufl itgenb einem ®runbe bie Kufgabe, SyploflDficffe ju »er' 
nü^en, fo befreie man biefetben ftetS ton allen 3!erpadungen (3)qnamit anc^ 
Don ^ergamentpapier). ^ulDcrmifdiungen ober fonftige leitl)t läStic^e @toffe 
wirft man in Diel 9Süffer. 3)5namil unb ötintii^e ©toffe legt man auf einem 
freien gelbe in längeren Sßürjtcn oufi, übctgiegt fie mit "Petroleum, unb jllnbet 
mit einer @icf)er^eitäjUnbf(l|nur an, iebod) fo, bag ber ääinb gegen bie flamme 
btäfl. @ine S^plofiun nitrb babei nur tj'äit^ feiten Dortommen. 

@egenUber ben %nfiretfungen aller Hrt, nel&tt jebeS ©prengmittet erfährt, 
gibt tS mo^l loum etroaS ©(^mierigereS , alö eint rii^ige aSo^l jn treffen. 
Wtaniit (graben, rorid)e frU^er fi^lei^te Grgebniffe lieferten, finb nieber in 
guten Setrieb gctommen, ale fit baö ©prengmittel loftftfelten, ober ebenfo oft 
finb groge i^ai^teile entftanben. 

Wan tann im allgemeinen annehmen, bag bei bei ©prengarbeit teine ju 
meit ge^enbe 3"'trUmmerung t>tS @efleind Derlangt merbt. 3)ic Jto^le foQ in 
müglii^it großen ©tüifen bre^en, ©rje laffen [\ä) meift in groben ©tUdtn 
beffer oer^Utten , unb bei eblen @ängen i(l bie ^anbfi^eibung in ben finfteren 
©tieden buid) (leinet ©prenggut fe^r erfd)mert. 'ku9 biefem @runbe finb 
Qugerorbenllit^ Itäftige unb brifante ©prengmittri, mie j. 39. bie reine ©preng- 
gelatine, ni^t überall Dortetti)aft, unb ba^er tommt ti, ba| 3)qnamite tntl 
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' aSafll bcT Spnnamittel. 25 

gcitngeiftn ^tttiogl^ciingt^dte, cbtr (t(6fl wenig brifantf, birtft c;|)lobierbatc 

©toffe Diri Dttrotnbet lotvben. 

Man foUte ttgentlii^ glauben, bag f(^iDa(^nr boflerte tD^namitr ntd)t 
nHtig fcttn, ba man [a ftlb|) Dom fittrtßtn X)^namtt nur bie ^abnng tltintr 
ju matten btaui^e, um geringen Jtiaft jit eT^alttn. Wit nxirben [pätn [etien, 
tmg bieft älnna^mc für ^o^rlo^Stabungen (geftTedle i^obungen) nitt)t jutriffl. 
^tet fei nur Dottäufig bemerft, bog, menn eine gepredte Sabung ab bei j. SQ. 
jroei freien Seiten (Sig. 9) einen Xiit^lei Oifti wirft, eine um bie $iätfte 
tUrjew, aber gleii^ ftaftige Sabung gig_9^ 

ac einen oiri tletneien Iric^tet «Je 
mtrftn mieb. (£e tiat nämÜc^ in 
bieftm '^aüt bie Sängtncin^tit bei 
Sabung ai gtnUgtnb Ätafl befeffen, 
um btn Siberßanb w |u Ubenoinbtn ; 
Uergrägert man ieboc^ bie Jhaft pvo 
Süngtnein^eit, tnbem man bie Sabung 
ac nimmt, fo tft bie ffiirfung für 
ben Sibetflanb w ju gcog, gegen 
bie ^antetfieid)en beS Xrt^ter« ;u 

mirb ftc aber aQmä^Uc^ aufgehoben. @e folgt barauS, bog man bis ;u einer 
bur^ bie ©rüge bet SBiberflanb^linie gegebenen ©itnje bti gtflredttn Labungen 
fe^r ^Üufig «orteil^aft mit «oluminöftvcn (fpejirift^ leitf)teren) ©prengmittetn 
arbeitet. 

@e gibt Umfiänbe, mel(t)c bie ^erroenbung geniffer Spitngmittel Don 
üorn^ettin auefc^Iielen. S« ip j, S. unmöglit^, in febr hartem unb jB!)em 
©ejteine einen birclt efplobieibaren Stoff ju bennßen, weil in bemfetbtn bie 
99o^Tlä(^ei naturgemäß eng unb fur^ audfoHen, unb eine Sabung, nttc^e 
genügen tünnte, bae ^o^itod) abjutun, biefed tntnebet: ganj auefüKt ober bo(^ 
fo nenig SRaum für ben Sefag ü6rig ließe, baß er wie eine Äanonenhigel 
^erauägefdioffen loUrbe. ©el)r Kieitf)e8 ©eftein laßt bie Slnroenbung Don 
3)Qnamtten gteid)fatld oorteil^after trfdietnen, raei[ bie Der^üItniSmügig langfame 
^irtung bet bitett crplobieuboren Stoffe burd) bie @(a(liäität ober bie Söfammen- 
briirfborleit beB ©efteinß ju uiel abgeben mü^e , cEje fie ben 3Bibcr|tonb übet- 
minbet. S>ag in feud|ten ober naffen $D^rlöcf)ein , ober in febr nufltgem 
©eptin bireft e^plobierbart Spvengmittel nic^t brau(l)bar ftnb, bebarf feiner 
raeiteten Sistierung. 

@e gibt mo^l aui^ ncx^ lotale StUdfti^en genug. @en)iffe ^raunfo^Itus 
gruben in 3JorbroeflbB^men lieben büfl 3)i)nomit nid^t, nieil bie fto£|le nad} 
bem S(^uffe mit einem feinen, tötlirfien Staube Uberjogen ifl, |tatt tiefft^raarj 
JU fein, was nngünftig für ben SJettouf ifl. 3n ben Satjbetgmtrfen Don 
^ftfjtrdleben lann man ^utoer nic^t Derroenben, loeil belfen @a|e in 93erbin= 
bung mit bem feinen Saljftaube bie Hugen ber Sltbeitet in heftiger Slöeife 
angreifen. 3n ßoblengruben roirb bäupg baß SfJtroatjpulDet ober bemfelben 
ätinli(f|e HHiff^ungen Dorgejogen, nieil bi"^ ^aS ^et)rergebnie Don StildEof|te 
burt^ gräteten aSert ^auptfät^Iic^ maSgtbenb ip. ??ei rirf)tiger Senitenng 
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ff^T f^ac^ boflcitcr D^nomite bieten biifetbtn glti^ Soiteile, iebo^ tjl 
flerabt an biefei ©renje bet ®ttrit fe^ lebhaft, weil bie äJeifm^ in vtv 
f^iebennt ©nibtn »egen bet gefinbtittn Ser^ailniife aiu^ serft^iebtne (Ergeb* 
niffe liefern. 

fO^nt bet ^aiteili^tcit gejit^en jn »erben, lann man bix^ bt^tüfttn, 
bai im aUgemeintn bie S>qnatnite ben ^nforbemngen an Straft, ©ii^n^tit, 
$ianbli(f|teit unb billigen SSeitieb gegenniärtis am mctficn eiitff)tt(^, unb fit 
Tinb ffir giS^t Vrbttttn jegt au^ on«f<^ltegli(^ in 9}emtnbung. £>rtt^e 
SlUdfic^ttn roeriien nutn^mal anbert ©^rtngmitttt corjit^en tanen, ba mug 
man bann eben feine Sttd^nung bnrc^ Sieifu^e ma^n. 

91t(f|t min>eftntti(^ bei btr Sßatfl ber Spiengmittel ifi bie SiUdfii^ anf 
bie Sibetttt, iveli^t [tben tuutn SfplofiDfloff mit ÜRi^antn aitfef|tn, nieil n 
fle aud if|rtn ©eiDo^n^iten bringt unb mtil fie fUi(I|ttn, in t^rem (Sinlommen 
gt{(!E|mäIttt ju wttben, cntmeber babunf|, bag et toenigec teilet, ober babnrd^, 
ba| bei grügeter Seiflung bie @ebinge gu i^rcn Ungnnfltn ntrünbert werben. 
Xla nun bie Ktbeitei au^ mrifl felbft bm ©prengfloff begasten, fo glauben 
manche Arbeitgeber, t9 ftt nit^t gut, bie Arbeiter in ber Sa^l bcö (spreng« 
mittete JU bceinflulJen. Objmat bieS bis gu einem gemilfen @rabe listig if), 
wirb bod) jeber einfic^tige ©rubennoifie^er (otgfältig bie ©ütc unb ben SJer« 
brauch ber ©pttngflDtie benuffl^l^en , ntU bie ?ei|tung bei Arbeiter in ber 
3eiteint|tit unb bie Seji^affen^ett ber gefärberten @Uter baOou in ^o^em ©tobe 
abi)ängen. Qi niib fogar corlommen, bag er bie Arbeiter jwingen mug, ein 
graeifmif|igereS ®prtngmtttel ju benn^n, immer ober ^ängt bafl ©dingen bei 
(£infUt|iung Don Serbeflentngen uon btm riti^tigen Xatte unb ber guten Suf* 
fu^t be« ArbtiteltiterS ob. 

^f^atait jMT flrflfung »Er Jlwft oon e^loltofoffm. 

Xxt $tr(u(^e, burc^ einfa^e Mittel bie Sigtnff^aften bei (Efplorwfloffe 
]u piUftn, jlnb fa|t fo alt aiS biefe. Sü^ienb t6 an äJoirii^tungen ni(^t fe^It, 
um bie iouglif^teit ton ©j^iloftBfioffen für geutrnafttn, i^te Üriebttaft, 
(atabilitüt , @ntmif(^ungefä^igftit , <£mf)finblii^teit gegen (Schlag uf». gu be> 
fttmmen, gibt ee eigentÜd) not^ feinen Afiliaial, netc^ei bie ^oft berfefben 
[ilr fämtlii^e untercinanber neigleii^en liege. Sei ber ©prengarbeit ifl nümlic^ 
in erftei Siute bie ffroft gu bErüdftcEjtigtn , b. i. baa $tobuH aue bet 3Ktnge 
ber ent(lanbenen ®a(e, bet ^tetbei entroitfelten 33ätmt, unb bei 3rit (in nm« 
gelehrtem aier^ättniffe) , innet^alb meldtet bie Sßergafung erfolgt. 3)ie twr' 
fi^iebtiien Stangen', ^enbel* ufn. groben jeigtn nur bie Srifan), ni^t aber 
bie Ätoft. 

Sefentlii^ fUt einen Appatat gut ^lUfung bei fitaft Don l£;))lDftD{toffen 
ti), bog bei gu unteifuii^enbe ©loff barin voO|iiJnbtg betoniere, tfjt bie ®afe 
entneit^en Ibnnen, unb bag fo nenig als mbglii^ Don bieftn but(f| ben B^nb' 
tanal ober anbeineittg einen AnSnxg finbe. 

'^tt®uttmannf^e JJraftmeffer (com 9) etf äff er) ftti ade birett tf)ilobier> 
baren ©toffe (ipuloet u. bgL) bettelt aus bem äRitltlfitttte a (gig-lO bi« 12) 

...... L.ooolc 



utib bcn aitfgc[d)Taiilitni ftopfftlttfen bb, fdmtUdi aue gt^ifttetcm iSt^tmerfta^t. 
^ttttlflUd unb fiopfjlUd flnb auf 35 mm Wnlt auSgtbo^it, bie So^ning bei 
Itttttrcn f«$t ?it) auf 35 mm Zu^t tonifc^ fort unb tnbigt in eintn 10 mm 



ronttn, 3i)tinbrif^rn flonal. 3n bie 9)litte beS 5Diitt(tiltttfe i|i onf 25 mm 

Sieff b« älinbpftopftn j ejiigtJtBt unb in bie jmifdien btm 3'ln*4'f">l'f"* 

unb bet SSo^rung bei WHilti^Üäi wtblei&enbe Sonb eine $i)ramibe h fin* 

Si«.n. 51«. 12. 



i I 

gejc^tonbt. Dn untrte %tH beS ^JJitopftne ift oiröfle^ii^It unb ber ^o^ltouui 

fefit (i(!^ in (inet 6 mm nietten ©o^ninfl fort; in bitftm ^o^ltaum« (pitlt fin 
ajtntil i, auf baS bur^ einen ©Q^n m (in ©t^lag gtfU^rt »erben tonn. 33tr 
%pf)aiat mirb flelaben, inbem man bae IDttttetflild mit eintm fflopfflUdt ju' 
f annnenft^iaubt , unb in bie Soliiung ber Steige nad) folgenbee etnflt^iti 
1. rinrn S^l'*"!*" ^^^ 9eioae"«i" ^Iti »on 35 mm liur^mcffeir uitb 40 mm 
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$0^t; 2. eine ®td^ff^i6c Don 35 min £ur<f|tneffci uttb nw(^fcliib« S]ide, jt 
hoii^ bent fTiejifi|(^tn @fmi^te M^uloece (juc StfHminung bfüfelben btent ttn 
befonbeta flcabuiettt« SJleligefäS); 3. tint ©^bt au« Imm bWem ^reftlimn 
i^atixätxpwppt), ikI^ bii^t f^itgcn mug; 4. genau 20 g befi ju imtrafitd|eii' 
ben ^ufneie; 5. eine '$it|f)}an|(^eitie ; 6. tine ®ta^If(^be; 7. tin Steij^linb«. 
hierauf ft^raubt man bo« jTOeile flopfilürf unb bamit ben gonjen appoiüt ftp 
ju ; btefer ifl äugen fet^ttanHg geformt, fo bog er mit gco^n Snutterf^lUftta 
Sefa|t netbcn fann. Slun feQt man auf bit ^lamibt ein gewli^nlitfiee ®mti)X' 
iiinb&üt(^en, ft^toubt ben 3ünbpfrop(tn mit bem Sßentite ein nnb jie^t ben 
gefpannten $a^n mit einer ©t^nur ab. 3)ur(^ bie (Sftilojion niitb bü8 Ventil 
gehoben unb fd^liegt [tlbfitüttg ben Kuäroeg fUi: bie ®a|e; ti erfolgt alfo bie 
'^plofton in DoQftänbig gefc^loffenem dtaumt, unb man i)'6\t bef^alb feinen 
ÄnaU. 3" gtfi^tr 3*'' »trben bie SIetjqlinber in bie lonift^n §ot|träuine 
eingebiUift. 3Ran tann ben Apparat unmittelbai botauf öffnen, ba bet ent' 
ftanbent Sliucf jur Serbii^tung bei S^ploftonegafe ooQltänbig »erbrout^t i% 
unb bie ^'6fft ber erjtugten jwei Steifonuffe mit §ilfe einer ©^ubleere meffen. 
SJifftfl 3Wa^ Derglett^t man bann mit ben Srgebniffen eine« Slormalfpreng- 
lloffS, gemü^ntii^ ©(^narjpuloer. URan tsivb minbei genaue SKefuttale et^atteit, 
rncnn man ben entfanbcnen |)Dl|Iiaum mi^, »eil man ba« urfprUnglid^t 
9}oIumen be« ^uluer« abjie^en mu^ bieftS aber nac^ bem 3u[<i>nitten[(f|iQubcn 
beS ä[ppaiatte unbetannt ifl. 

IDer @uttmannfi^e Apparat gibt fet|r genaue dtefuttote; ein 39ewei3 
bafUi ift u. 0. bei, ba| ^uloei glet(|tr 3»{<immcn{egung , aber Derft^ebener 
J^orngrUge, welche im ^o^rloi^e \a glti(^e Jhaft ausüben, aber auf jebetn 
anbeten ^parate Der|d)iebene @rg(bni|fe tiefem, auf bem @itttmannf(^ii 
Äraftmeffer gleit^e ffonuflt ergeben '). 

gür inbiteft efplo bierbare ©toffe (1Dl)namtt n. bgl.) ift bie jTraiijlfi^e 
S9t(tprobe nunmehr aDgemein in @ebrau(^, unb bie S^orfc^iften ^ierju isurbtn 
ouf bem im 3a^re 1903 in Serltn abge!|altenen inttrnationaten Aongreffe ftti 
angemanble S^emie befc^Ioffen. 

■Die SIeibIBcfe (5ig. 13 unb 14) fcüen anS möglidifl reinem, rofpniertfa 
Seii^blei Eiergefteöt fein, unb bie für eine ißetfuc£)8rfi&t beftimmten 3^*inbei 
foBen ein unb berfelben ©t^melje entflammen. !Bie gorm jum ®ie§en ber 
3t)Imber ift in ben S'8-^^ ^"^ ^^ gegeben, ^ut @rn)ärmung be« @ieg< 
ftugen« ift ein glUbenb gemalter 9ting ^erumjulegen. ^adi bem @ieg«i 
foQen bie 3Qlinber lange genug geftanben ^aben, um eine gteit^mä§ige 2^ein> 
peratur Bon 15 bi« 20» C bur(^rocg mit ©ic^er^t ju erhalten. 

10g beS ©prengftoffe merben abgeraogen unb in 3i"nfofif "on 80 bi« 
100g pro Ouabratmeter na^ ben Mbmeffungen ber 5ig. 17 ju einer ißatrone 
oon 25 mm 3>urd)meffer geformt. '%U 3nitiatjünbung mirb in bie 3Hitte brt 
©prengftoffö eine ©prengtapfel wm 2 g ?abung mit aneftftlieyic^ etettrifc^ 
3ünbung eingeftljt- 2)ie Patrone mirb in iai So^rlod) mit ^tfe eined $olj' 

1) Xn Brofimeüer ifl Bute^ SDleaionifn g. D. flnBtit^lt in ÜBien, IV, Set 
Bebetegoffe 28, }u ftejItfKn unb fofttt mit aütn ^Uisooitit^tunatn 200 ®ulb«n. 



ftäbi^ene tn0 auf btn ®Tunb btS 9o^liMf|te ^huintngefU^il unb fanft ait' 
gcbrllfft, mü^tenb bic äUnbbrä^tt in btrlDIittt btS^o^ito^ gt^altett tnnbcn. 
5i8.lB. 




Sig.17. 
3>tin Sefage bttnt fi^arf getiotlnetd Ouaijfanb, meldet bun^ ttn ^e& Don 
0,35mm 3)tü^t|iär!e unb 144 ältai^tn pro Quabiatcenlimeler Wuft. Iliffen 
®anb tagt man gfeic^'niä|ig einlaufen, bis bei ^o^lraum DoQftSnbig gefüllt i|), 
unb jhridit ben etiuaigcn <Sanbüberf(t)u(i Don bei; Obeiflä^e ab. ^ai\ bem 
abfeuern mtib bei SSletblod umgeftUi;)t unb etmaige 9IU(f' gjg, ig. - 

ftanbe mit einer ^&x^t entfernt. "Die banac^ bi« ä""^ "oll« 
tommcntn t^UUung »on beni stbilbtten $o^(raume anf> 
genommene ^nja^I l^ubttctntimeler SSaffei, nai^ ^bjug 
ber MuSbo^rung bee 3i)[inbere, ergeben bae Wlai fUr bic 
aSirtuna btS ©prengftoffS. 

@dfol1teeigentlid)eintuselfSrmiger$o^[iauni(gig.lH) 
im Stei entflt^en, ba aber buii^ ben con bei 31inM(^"K>^ 
gebtlbeten Äonat ®afe entroeit^en unb ber ©efafi geringeren SQSibeiflanb bietet, 
fo entließt nur eine flafc^enforoiige, mef)r ober minber onegebaud|tt ^b^tung, 
rotidit biii(f| £ingie|(n Don SBaffer auS einem grabuifiten @efäge gemef^ 
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nrirb itnb tuititt bie ftraft anjtigt 33a 99tei uon »e^fclnbci ^rtt tft, imti 
butc^ ^fiufisee Umgttgtii fttt« ^äctti nnrb, fo nnpfit^It ee flt^, eine ^njo^I 
DOH 99ieiji)iinbeTn einer ®<^mtlgung Oonrfilig jn ^ttcn, nnb ^tW au^ einen 
Siorraallprtngftoff (geroö^ntit^ 7äfiro)entige« ®uirbqnamit) jn Deirfud)en, am 
bamtt ju verglei^eii. 

<£ä i|l itboc^ }u btbtntra , bag in bief er Bfeipiobe ein oTbcntlid)er Se f 
^Uii) nur jnifc^en foli^en (£;ptofit>{toffen gcmai^ weibeti tann, dteldje in i^ren 
^igenfc^aften ntc^t tneit oonttnanber oerft^ttben finb. @o jctgcn %. S. 3Ilu> 
miniunif)]rcngflofft in bn SIetblodpiobt eint an{d)tinrnb Diet grügtre Stxa^, 
flte (ie tatfttc^lidi beflöen; bit Urfot^t bafür ifi bie obnotm ^olie efplopon«' 
lemperatur, rottin bie Sigenji^ften befl ©leiefl j" i'eeBnbern fd^eint. 

D\c in bei 33trfn(^0flrHfe brS biitifdjtn äßini^rTtum^ htS 3nnent ju 
'JSootniitfi für bie Beurteilung bei ^aft etned @i;plo{ii)flof{0 Deiroenbete Ißroiie 
beruht auf bem belannten baDifiiJd^en 'Spenbel, unb ifl befonberS terlij|li(^. 
Segen i^rte @rüge unb Soften ijl fie itbodj fllt äJerbrauiJ^er Don @;)ilofiD< 
fioffen taum eireii^bac. 3)n; Sjpbfioftoff inirb of|nt ^efaQ in einen 3>ft)rfer 
gelaben, weitet gegen einen anbeten, penbetortig auf Slollagent anfgc^fingtcn 
aJtbifer ^erangefa^Tcn niib. Seim Jlbfeueni ber 9abung Dnnrfac^t bei; ©tag 
beü ®aft einen 9uSf(^lag be« äRBiferä, meldet an tinei gegen benfelben xM' 
raficte auf iRuII eingefteQten ^r^ie obgelefen n>iib. 

Sia. '9- 



3n Öfteiieid)<Ungain luiib ein Apparat (gig. 19) t^emenbet, mefc^er auf 
ber llffonnieirung eon Sleij^tinbern beruht. 3n eine ©ugeifenptotte P ifi 
eine tietSfitnnige Vertiefung eingebre^t, unb in biefe nerben itcei ^letjqlinbei: 
ZZ Don 40 mm ^ur(f)meffer unb 30 mm §'6^t übereinanbcrgefegt %uf bieft 
neiben eine ober jroei ©ta^lplatten S »on 4,5 mm 1)ide gegeben anb fobann 
bie i!abung »on 50g in einem ffieigblei^bUdi^en von 40 mm liebem 1)un^ 
meffer unb 30 mm lichter ^o^t bei 0,5 mm «led)ftärte. Sin SBle^btcfel mit 
einem tlnfaße jur 9lufnaf)me bee äUnb^üt^enfi mit ^^t'M'^'"''^ poßt ^W 
binein, unb bofl ®flnje wirb mit 3)rabt an ben ©tiften D befefiigt @ftafit 
(ein 'ißitrinfJiuie'ISfploftDlloff) gibt eine lätaui^nng beS oberen 3^tinbere am 
24 bis STmm, beS unteren um 11 bi9 11,1 mm, n>%enb bei SBettcrb^namit 
bie bejUgltt^en 3"^^" ^^ ""^ 4,5 mm ftnb. 
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Xro^bettt bit eraifi^nini Üppacatc fe^ nertooQe ^n^Itepimftt fftr btt 
StntteitunQ con Sptmgflofftn gtbcn, fo mu| boc^ hawx gcuamt »rrbtti, tnxi 
bran Ängabdi unti(bingtt®(^Iü[lf auf bie louglirfittit onfd^tbtntr firplopt» 
^offr fUr dtfUmmte 3>ft(Ie ju gu^tn. ^it Utnftifnbe bei bcn ©pitngungen 
im @tf)einc ton^rtn fo ft^i, utib bit Snfoibcningen an bte S^plojlnfloffe in 
ben vcrf^icbcnen SSttticb^oiten ftnb fo wiänbttlidi, ba| bic tntfc^eibcnbc $robe 
ftttö eintm tne^flgigcn SJerfuific in ganj gtetc^irtigcn $aucn unb tinti 
genauen Sctet^nnng nnb ^erlttlfldittsune aütr fiox' nnb dla^ttile wätiffaüta 
bleiben nug. 

$)irtngitrbeit in ^iflasmtütvsTubta. 

^ic in Ao^iengtuben auftntenben, fogenannten „fc^tagenben SBctter" 
foibern aUffi^ili^ eine gtofe ttnja^l oon Opfern. 3>ie Uifai^ i^rei (SnU 
jünbung ließt flet« entroeber an ber iRangel^afltgteit bei: in ben ©tubenbotten 
DerUenbeteu ©it^i^etlSlampen , ober an bent unDorfic^ttgen ^ntieien ber 
ttrbettei mit ^mti nnb Sid)!, obet fie ift eint golge btt Sprengarbtit. 
^Ü^renb bit Kb^ilfe in ben beiben trlttten SöOtn o^ntbiefi @tgtn|lanb 
ftnpen @tnbiumS ber SergleHte ifi, fti ber Sinflu^ ber ©ptcngotbtit ^itt 
fiitj eiöttett. 

©t^Iagenbt äSetter finb eine 3)ttfd)ung Don 3Reti|an (Iti^ttS Jlo^ltn' 
roafferftoffgad CE«} mit mtnbefitnä einem fe^fat^en Volumen Don Suft. S)ie 
@ifa^iuttg Vt gtjtigt, bag eine Sütifi^ung Don ungtftt^c 9,& $to). 3Ret^an 
mit Suft am ^ftigflen e^plobiert. 3n IDlifi^ungen, neli^t ntniger aU 6 $roj. 
unb mt^r ale 14 ^oj. tnt^alttn, »iib bie S'i^t")"' "i(^' foctgtpflanjt , bif 
fttben finb ober btd^alb ni^t mcniger gtfä^ilic^. Dbjmat in bet Ao^te felbfit 
beftnblii^e ©adfäde buic^ einen Sprengfc^ug ni^t entjUnbet loeiben Itlnnen, 
fo niirb boc^ baC auA benfelbcn fttiJmenbe @ad, mtnn ti in ber @trectt mit 
¥uft fid^ mifc^t, fofort geffi^ctidi. Ao^lenflaub in „ftaubigtn" @tR(ftn tf) auifi 
ftatf tfpiofio nnb fc^Iagenbe SSettee mit einem geringen $rojentfa^ Don URetfian 
ntrben e^ptofto, wenn fie mit Ao^lenftaub gemift^t fmb. 

ffiine ©jplofton ((^lagenbei Sffiettet !ann ütrutfadit mtrbtn : a) buttf) ?lb' 
feuern be« ©c^ufftä mitttl« 311"'>I<')"'"^f *>) bobur^, baft ein Seit heS un* 
f^plobierten l£;ptofio(liiffe brennenb ^etauflgcf^feubert roirb, ober c) baburc^, bag 
jnif^fen bem betonitrtnbtn ©prengflofft unb ber @ntben(uft tine Serbinbung 
^rgefteDt »irb. 2)it fUi jeben bttfer gäUt erfoibciIi(t)en Sorfi^ttn finb tlar. 

<Sd tfl gtgenmärtig ttberaCC Dcrboten, einen ®^ug mit einer 3Unb|d)nut 
ebtr fon|ttgen SKitteln abjufeutm, nitlt^e eint glömme eräeugen fünnen. 
t51eHrif(^t 3'i"'"'"9f """n fit orbentlic^ tingeric^tet unb beaufüc^tigt wirb, ift 
DoOlommen fi^ev, ebenfo Sauer« griftionäjünber unblirmannfl Sperfulftone« 
jünber, wa^rf^eintic^ aui^ &'%' bttonierenbe 3''"')f<^'""^- ^^ V^ Der^inbem, 
hog ein leil beö brtnntnben SjptofiDftoffS t)erauageraor|en werbe, barf man 
'baS ^o^rto(^ ni^t über(abfn unb mu| tS oibcntlid) Dcrfttmmen. 3n @nglanb, 
wenn ffirpfofröftoffe geprüft mtrbtn, btüor fle auf bit „geflattetf Sifit" fommen, 
wirb btfonbtt« barauf gtft^tn, bafi fle Dotlflänbig ejplobieten. ©int ^Jerbin» 
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buitQ jipif^fn ber cfplobietttn Labung unb btt ©rubtittuft tann nm bann 
emtiettn, nenn hai ^oi|t;tD^ eine natUilt^ @fMltt obn einen 9tig im @cßrint 
bnn^itert, nenn ber !9t{ag ungenltgtnb roax, obet läng« bei burc^ bie 3Uiib< 
fc^iuii gebilbeten £!)ffnuns. SJtnn bemnad) 3)o^t(^n forgfültig abgetrieben 
»erben, fotgfdltig vetficmmt ftnb, unb bie Labungen elettrijc^ abgefeuert UKiben, 
i^®efa^r abwefenb. S9cii)rlik^er faQen niemals mit Ao^lcnflaub befcljt werben, 
fenbern mit ftuc^em %m, ba etßeret fu^ unb fonac^ bie fi^lagenben SSktter 
entjttnben tonn. 

live ©ebmuc^ von ©^iegfJulDer ober 1)l)namit ijt in @<^tagiDctte[gruben 
je^t allgemein verboten, ba fomolil @rfat|iung wie Seitui^e biefelben alt gt^ 
fS^rlic^ eittiefen ^ben. 3>ie erjten niii^tigen ®c^itte }ui %uftläinng bei 
S;ptoflDpoffioge in^d^lagmcttetginben mmben buit^ bie fronjöfift^ Sommiffton 
im Ga^w 1887 unternommen unb baiüber im Oa^ie 1888 berii^tet ©alb 
barauf tfat ein Komitee bee dtoibenglift^en GnftituteS ber ^eigingentture ein^^ 
ge^enbe Serfud)e in $ebbnin'Dn'!£qne angeheilt unb gegenmSrttg ^at j;cbe£ an 
bet )$iagt inleieffteite $anb jorao^l amtli^e nie prioate ^eifui^euetteißredtn. 
Sä^ienb in 3>nitfc^lanb unb au^ in iSelgien 9!eifn^|)icden mit natltrlic^m 
®rubengafe arbeiten, Mrnenben manche Senjin ober Safoline, anbeie roiebei, 
unb inebefonbere bie amtlii^e Station in ißootaicl), eine 9)ti((^img oon StwifU 
gae unb ?uft. Sicfe le^tere ^ij^ung ijt uiel empfinbtid|ec , abei eS mtrb 
angenommen, bag ein @;f)loftDJtoff , meli^er bie ^euc^tgadmifi^ung ni^t ent« 
gUnbet, au(^ @iubengae nt(^t tUnben raeibe. fiutj eitlürt, befielt eine 3}eif nd)^» 
ßrede ün6 einem ^orijontaten langen eifeinen obev ^öljeinen 3t)liiiber, luctitier 
an einem (Snbe bun^ eine ^^o^iierfi^eibe veifi^oflen i|t, an bem anbeven 
entwebei in einen ^etonbomm eingeladen i|i, in weitem ein SKärfer pd) 
befinbet, ober mie in ^oolmtd), loirb bei 3]ltöifei- auf einem S[ßagen, nac^bem 
er geloben i^, gegen ben ^Qünber angefahren unb bafelbft abgebit^tet. 3n 
aSoolroiii) feuert man mit einem beftimmten (Seioit^te Don ttcdenem Xonbefa^ 
eine i!abung, mc[(^e jmei Unjen (57 g) 75 ^lO}. ^iejeigurb^aniitd an ^aft 
entffiric^t, unb 20 <Sd|Uffe btnteretnanbei bUifen bie @aentt((!^ung nirf)t jUnben. 
3n ^eutfc^tanb unb in Belgien mirb bie Labung unstibämmt abgefeuert unb 
aHmä^lic^ gefieigeit, bis jene Orenjlabung gsfunben raiib, roel^ bie ©a?« 
mif^ung entjUnbet. it^teit ä'iettiobe bei ^lUfung ift beffer, benn fu gehaltet 
jwifi^n ben einjelnen Q^filofiofloffen ju unterfc^iben. 

3)00 ftünjöfif(f)e öfploriDJiofftomitet faiib , bag eine ©nibengaeuiif^ng 
bei einer S^emiperotm oon 650" C ejplobiere, bog aber bie ffifl3tofion«gafe fo 
ßaiE abgefüllt meiben, bag fctbfit nenn bie S^emfieiatui auf 2200i>C ^eigt, 
bie ®nibenga8mit(^ung nidjt tntiünbet ractbe. ©ie beflimmle bofter als ü)Io6= 
flab, bog bie beiet^nele efplofionstemperatur einefl (Sj^ilofiDfioffa löOG^C 
nif^t übeifleigen foH. ®iefe SSotf^rift mutbe icbo^ but^ fpätere ^eifuc^e 
teilneife unbegrUnbet gefunben. daibonit g. $., net^eS eine @;)>lDfionS' 
temperatur non über ISOOHC ijat, ift einer ber fK^erlten efplorwiioRe, »on 
nettem 1000 g eine 8pvoientigc ®rubengaSmif(^ung noi^ nidit entgUnbtn, 
objmar 1100 5 biee tun. I)ieä jeigt auc^, bog ti feinen abfotut ^^ren 
@;pIofioftoff gibt, itber ^at eine beflimmte Sii^i^eitagienje. ttnbeieifeite 
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tann bif ©ii^er^tit Don iS^lofiDftofTtn ntti^t immer an iEirei @;pli]|ionä' 
tempttatut gcmtf^tn ncrben. 3$et|ui^t, mify $ert ®i(^tl in ©d^ltbiift^ 
mo^te, icigten, bag btt ^rifanj, bit rnttoidettc SSmu, unb bic '£td]te bei 
Labung, unb bamit ber @adbntd, bte Süngt unb ÜDauei ber ^lontmc, aüt boju 
bttttagett, bie ©iiiietiint tineS SfVtorx^fio^^ ^trabjufegcn. 

^tagcmctn gtfagt-, fmb SRifi^nngcn von ^uimonnitiixt mit einem Mtv 
bvtnnbaren ®toffe für uemUnftige 9nft)iUc^t {Ic^ec. Wm aud) manche 
!3^t)nomite, neti^ folti^c 93tflanbteile nie ^Dljme^l, 9ioggennie^t u. bgt. ent' 
galten, finb ftt|c fid^ct, vatii bie bei ber S^plofiott gebilbeten So^{(n(i{t)be unb 
aBQjJtiftoff in abnefnt^tit oon ?uft einen Ibft^nben effttt , auf bk glömme 
^ben. T-it gegeniuattig in ©ebroud) btftnblii^en Sjploriopoffe pnb ouS ben 
3^abeQen }u 's. 16 ju entnehmen, in n>el(l)en beitn ^ufammenfeguns , fonie 
alle gbic^ittg )ufanimengeft|ten ^{pIofiDjloffe auf einen ©tief erft^en »erben 
fUnnen. 

SfinJ»inittel. 

^rotsbem bit Sit^er^itejUnbfti^ntire bereits Überall uerbreitet finb, finbet 
man für ^utwr nod) ^äufig bte alten, einfa^n ^l^nbungen, Don roeldjen bie 
3ttnb^lmt ^nptftfc^i^ angemenbtt finb. (£e finb bied unbefdiäbtgte ®tio^> 
^ütmt, beren Änotcn bllnn gefc^bt ip, unb meldte mit feintümigem ^utoei 
(§ü(mi)ulBer) geflint «nb üerOebt werben. 3o^. ipiegta in ÜJiDigenrot^ ^ot 
einen Apparat juni gllDen ber €tro^^aEmt patentiert, toobti bie $almt in 
SRa^men tingetegt, mit Jllemmen unb ^altern feflgtfieQt, in (onift^e 9Runb> 
fiüäe eines gemeinj amen jtric^teie ringeftt* unb bur(f) eine Bon einer getropften 
'■üSeßt bcmegte @(i)üttttDoiri(^tung gefllDt n)eri)cn. 

:iDie 3iinbrute ift meiil bie eint $iäifte eineS St^ilfro^reS, in Weld|e ein 
^rei au8 mit ÜBafftr angemad^tem ^nloer eingeflrit^fn unb gctroctnet wirb. 
<SteBennjeife pnbet man bie Matete, ein ebenfo bsftridienes ganjc« SRo^r, ober 
bie ®toppine, einen SQoRfaben mit ^utuerbrei befdjmiert. 

3um anbrennen aller bitfer ^Uiibungen Dcrraenbet man baS ©c^mefet' 
männt^en, einen in gefil)moI}enen ©cEinefel getaui^ten SSoUbodit. iiDad @nt< 
^iinbcn mit ^UnMdjmamm ifl unfii^er, weil feine aSrennbauer ungteit^ ift, er 
^äufig auc^ erlifd^t. %aif ber ^ubelfaben, ein SBoQfaben (aud| gebre^teS 
^apirr), ber in boe Öl ber Ornbenlampe getaucht roirb, ift unrict)ct. 

lAt befte 3ünbung finb bie ©ic^er^eitSäUnbft^nilie (Siifforbf^En 
iSt^nüre). lüitfelben »erben fabrifmägig ^ergeftcllt, inbem auf einer befon» 
beren üRafd)ine eine aiei^e ton Öuttfüben um eine Sric^terräVc fiel) brt&t, 
iDäEirenb gleit^jeilig burc^ ben Srid)ter ^e^lpulner in ben gebilbcten ^^linber 
einläuft, ©ine jmeite 9iei^e uon Outefäben roidelt f«^ gleid)jeitig in entgegen« 
gefeßtct 9tid)tung ^erum atfl äußere §il(le. SSei fogenannten boppelten ^ünb« 
f(t|nllren !ommt noc^ eine britte Umfpinnung. >Se^r empfe^lenSraerl i^ bie 
biippclte unterteerte 3llnbf(^nur, «el(i)e jwift^en ber jmciten nnb britttn Uw 
fpinnung geteert ifl unb längere ^tit i^enditigteit ertrügt. 5)ie fertige ^ünh' 
iiiftiut wirb eniraeber geteert, ober mit einem Steibettberjug oeife^en, ober 
19 Uli nun II, £i'[(ii|(<ith(il. i. ^utl' 3 
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bun^ rine ^autf^uflSfung gejogcn, {({)lttgli(^ in Stingcn Don 8 ober lOm 
gtft^itten uub ju Stingtn aufgewidelt. 

Stibn ijai btt gio|c Aontuitenj fi^on baju »fttnttt, ft^hd^c 37tatmalünr 
in^befonberc mit 9!atronfatpeUr eijeugtte ^ubet, }u bcitn ^KcßtÜung jn 
benu^; tS nn))fic^lt fti^ bt^alb, jUxbfc^Ure nur oon UfttiaufnäroQibigtn 
Ria 20 Si^"^*''" °^" ^änbltm JU bfjie^en. ®utt ^Hitbid^nüie ^bm 
eine Sttnnbauei ocn ungtfü^T 90 ©ttunben pro äRettt; orrfut^t 
man ein ©tUd Oon eluu 2 m, fo barf tetn ©pra^tn (fallen) 
jn ^Bten fön ; btr gnnfe barf nii^t burc^ bit 3lf ''Wnur {<^[agtn, 
ig. 21. unb biefe barf nt^t f ortglimmen ; mt^iere foli^@tUdt, 
g[(i(^)(ilig ongejUnbet, fotloi ]inn[ic() gfeidje Srennbau« 
geben. 

3)it inbireh e^Iobierbaren ©tofft CSqnamit u. bgl.) 
raetben aQgemein nttt ßUnb^ütt^en unb 3ll"bfcf)nur ab' 
getan, ©etlen, j. SS. wif in ©(^meben, mirb an ©lette 
btt ^üabfj&tfiime eint !ttint ^atione ans 3agbpu(t)er 
aufgefegt unb birett mit ^^itibf^nui gejUnbet. 

iJic ^ünb^ütt^en pnb bünne, an einem @nbe ge* 
f^totytne Aupfer^UIfen, nüdft mit einem BUnbfa^ au» 
SnaQqnedfitbec, geniü^nlid) unter ^ufaß Don ^lotfaurtm 
fioli, tfilMeiit gefuat ftnb. 5Die gMung beträgt bi« jn 
2 g, am meifien ju empfehlen f'nb bie fogtnannten 
„supörieurea" ob« 9ir. 5 mit 0,8 g güllHng, unb 3ir. 7, 
meld)« 1.5 g enthalten, loerbeii ^ouptfüc^lit^ für ammon* 
nitiat ent^attenbe®i<^er^titefprengfioffe Deiiwnbet. 'SxtS 
^aDqucdfllber, ein buT<^ bie Stnntitung Don Salpeter' 
fäure unb Wlto^ol auf Quedfilber entftanbtne« $Tobutt, 
ifi einer bet brifanlefien ©jplofi»iioffe, liefert alfo in 
einem oetfc^niinbenb Keinen 3eitraume einen früftigtu 
@^(ag, meli^er eben als tinleitenbe Sirtung für inbireft 
eyplobierbove ©toffe nottoenbig ifi. ÄnattquedjUb« ip 
gegen treuer, ®cl)Iag ufto. fe^r empfinbtit^, unb bie in 
einem 3Unb^ttt(f)en fUr täprengjme^e enthaltene HHenge 
ift g'°^ gtnug, um ben llnt)Drftd)tigtn feiner $anb ju 
berauben, man foll ülfo entfpre(^enb aditfam ^anb^aben. 
SMe elettrif^en Bünber (©pattjUnber) (gig. 20 
unb 21) finb genjB&nlit^eÄnatlqueijtibeTjüiib^ütdien, in 
xotiift eine ä^nbrnifttjung (gewB^nlirf) ©^racfelanlimon 
unb {^(orfaureS ßali) gefUQt ift. @in gebogener Wef fing* 
bro^t wirb in einer entfpret^enben govm mit einer ÜKiftfiung oon gefc^motjenem 
@^mefel unb ®ladpulDei' Qbergoffen, fo bag bering beS ^effingbra^teS unten 
»orfle^t. 3n biefen wirb mit einer Äntipjange ein feinet ©palt gemac£)t, ber 
3UnberlDpf bann in baS 3^"^^''''^^" g'fin't u"b mit einer ^autfc^tlofung 
eingebid)tet. @eneral §t% bermenbet bitett mit ^aulfc^ut ifolierte 3)Dppeü 
tübel, fo ba| außen (eine neue Sievbinbnng nütig ijl. SJie Seitungöbrä^te 
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roetben entmeber in ffloirti(^uI obtr in geleerten SBänbtcn, auf ©oljfläben u. bfll. 
ifoliett fltfü^rt. 3ut gntjünbnng itS 9ßuteer8 wirben Supftr^UUtn mit ^Unb- 
mtfc^ung o^ne ^aQqucdfiibeTfttllniig genommen. 

Über onbere Arten eWttift^tt ä"«*»", fonit übet bie 9Hittt(. bit efct« 
tn^i^t ßünbung ju erfcQen, mirb in btm bcr Icgteien gcraibmeten Jin^itel bie 
Siebe fein. 

1)ae Sntflammen ber ^UnbfdinUie foQ niemale mit bet üam)» erfolgen. 
^ön grägeren Sprengungen, j. S. in Sif{iitiaf|ncinfd)nitlen, mo oft 30 bis 
40 ®40{fe juglfi^ abgefeuert »erben, mait eine fotd^e Sntgttnbung on^ ni(i|l 
mBglit^. 

Wtan bebient fld] bee^a(b einer Suntt. ^lefelbe foQ |l(^ leicht entjUnben, 
fe^r longfam brennen, unb meber tonnten geben, not^ %f(^e an bem gtU^enbcn 
Steile abfegni, ba Ic^teie Me ISntjUnbung fe^r Deigügcm toUrbt. Wlan beieitet 
fid) bie ?unte am btflen, inbem man 50 g ef|lgjaure8 ©lei in 1 ?tter 9Sa(ler 
tä^, in ber fot^enben SSfung 4in eine« 13 mm biden, fe|l geftod)tenen ^anf' 
gopfee ober SanmnoDjhiite« eint Stertflflanbe lang liegen lägt, hierauf aud> 
ninbet unb im ©chatten trodnet. "3)1» (e ^) tieigefiedte funte (roett^e in ber 
ftanjBflf^en 3(rtiaerie gebrfiud^li^ mar) f|at eine SBrennbauer Don 0,l60m 
ftz @tunbe, unb bitbet eint 1cm lange, tonifii^e, gltt^enbe Soijit, nteldje einen 
geroifftn 'Skai OertrSgt, nid^t abfällt unb (eine %fd^e anfeQt. %im Wn«» 
lüften mu| man etreae Don ber SotfU baran loffen, fonp entjünbet fuf) bie 
Sunte firmer. 

Sine Don ®eneral $t| angegebene ^nfeuerung, befte^tnb aai ^tätti^tn 
oon Sprenggelatine, mlä^e mit lletuen 3ira^tpiften in bie ©eele ber ^üah' 
ft^nui eingeftetft »erben unb, !aum mit ber Suntc berlilirt, {i(^er entflammen, 
^t fi^ nit^t einblligern tSnnen, meil ber Transport fold^er IMnge fic^ fe^r 
f^mierig gefialtct, unb bie Arbeiter gegen jtbe 9He^rauSgabe finb. 3Rand|mal 
firmieren fie and) ein menig S)Qnamit an tiai <£nbe ber ^l^Mi^ttui' »omit 
ber gleitet ^wtd erreit^t nurbe, aQetn bied i|t ju cerbieten, »eil baburi^ 
ID^amit in ber ©rube cerflieut mirb. 

t la pjrotechnie. Parie 
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1. §v\jtli^n. 
a) $anbar6ett lAt ^ifleHuns btr ^o^ilBi^ei burt!^ ^anborbctt gf 
f^tc^t in befanntet Seife bui^ Säo^inflangtn mit obn oE)tw Snnenbung oon 
Stiu^efn Dbci- @4(ägeln. 

3u ben 39of|ttni intrb jtgt faß allgemein tu^tfantigtir @uP(i^I oenvcnbet, 

fetten finbtt man ntx^ eifeinc ^o^rei mit gt^Ürtettn Si^m unb ^a^ncn. 1)u 

Sifl.22. Sifl.23. 5«m bei SBo^tföpfe ijl fafi auSf^ticgttc^ ber 

Bon ungarifd^tn Strgleuten im 3a^rt 1749 

am ^arj eingeführte SDieißtlbe^ter (gig. 22 

unb 23), unb nur fUr fe^r n)ci(f)ee @eflein 

nimmt man aud) ffionenbo^tet (Sig. 24 bis 

27). Seim ÜKeißelbo^ner \oü bet 2Bin!eI ber 

©t^neiben gegeneinonbet nirfjt übet 70" be« 

tragen, richtet fi^ ober nad) ber $ürte beS 

@r|ltinee. !Dur4 f^Iec^te iSo^rci entfielt 

grofer Setlufl an Material unb 3eit, man (oll 

be«l)alb ber äuff^ärfung unb ^ädung bie größte Hufnierffamteit juroenben unb 

fietä nur gjiaterial erfieir ®üte bemi^en. 

8ia-24. gifl.25. gtfl.26. Stfl.27. 



# 



^ie Sveilf ber ®(l)neiben i|it fe nat^ bem @efltine, bent @;ircngmtttel unb 
ber 3;iefe beS 93ol)vlo^eS oeifc^ieben. 3n 'Ceutf^lanb ^at man f^n »erfut^t, 
für a)qnamit bie auf 13 mm ^erabjuge^en. ®troii^nli(^ omoenbet man oK 
tteinften ©o^rer für 'ißutticr 26 M« 30mm, fUr 3)l)namit 19 bi« 23mm 
@<^ntibenbieite US gu ?Dd)tiefen Don 1 m. Über biefe Sirfe ^inauS beginnt man 



finfIfUung b» So^ttüi^n; bui^ <H>nl)aib(ii. 
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erjt mit flUrtemi So^itm (bie 50 mm) unb DentigcTt bann boä SSo^rloi^ in 
bcm 3Ragf, als man langete ©tangcn einjufü^ren ^al, <£e ift ju bead^tcn, bag 
ba« ^D^rtot^ ftete ettoae »eitet als bie Ereilt bei 9o^rer{il)neibe au«fsaL 

Üo« ®(^mieben unb ^fltttn ber 93o^rtt ift eine ©anbfertigttil, »ett^e Biet 
@e(c^i<fli(^(eit erfotbert, 9Ron ad^e, bog ber ©toy nit^t prebiannt netbe-, bie 
befle »nfagfarbe i{l tteUgelb. 

Äu^ für gauftet unb ©(flöget wirb ber ©ufepa^t immer beliebtet, fobotb 
einmal bie Jlrbeitet [i^ in bie rii^tige "Üvt beS ©{l)lagenä gefunben ^oben; bei 
®ta^[ auf ©to^l ))taat boS Süufttt JutUd, unb bc«^olb finb @tffnfüit{tel nod) 
fe^t beliebt, aOein baS @ta^lfau|lel etfotbert bei entfine^nbem ©i^lage nKnigtt 
jttaftaufwanb. 

Die gotm bei ^onbfäu|ltI ift uerfdjteben; meifien« Hebt mon bie Sei- 
fle^enbe gotm (gig. 28) vaii htm fRabiue bei Sänge bcS ^orbetaimeä geltUmmL 
319.39. 3i8-31. Sia-30- 



tÜB-28. 




8-32. Bifl.3i 
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1)ai @enii^ betfelben i^ gemS^lit^ 2 bi« 4 kg. Xiei $elm (®tiel) foU nit^t 
gu lang fein, um ben 3libeitet ni(^t ju be^inbetn, nbet audi ni(^t ju tutj, um 
noi^ geuttgeiib ©^wung ju gefiotteu; 250 bis 300 mm ifl eine Ubtidie Sänge. 

'Set ©i^lfigel (^ig. 39) ^ot getabe gotm unb ift minbefien« 5 kg f(^mei, 
fein $etm etwa 750 mm lang ; {u legtetem nimmt man junge Silben* obcc 
HfajtenJiflc, beten elaftif^e @d)nitngungen bie Arbeit erteti^tetn. 

3n ®tuben mitb geroö^nlit^ einmHnnifdi gebohrt, b. ^. bet arbeitet ^anb> 
^abt iBo^tct unb tÜfiujtci jugleii^. 3ii ©teinbiUt^en unb bei <£ifenba^nbauten 
ift ba0 jniei> unb bteimännifi^c SSo^ten beliebter, nobei ein IDtann ben Sottet 
feßt unb einet obtt jroti bie ©djläget fügten. (Seiuiffe Slrbeittt (Otalienet, 
?lmerilanet) lieben ba9 „©t^lentctbo^ten" (churn drilling) , tnobei eine lange 
So^rerftange uon unten na^ oben entmebet buT(^ jniei SRännet Con $anb in 
bie $i)6* gtfiltnrangen (geft^lenlctt) ober mit ©(l(|lägeln jugefe^lagen toirb. 93ei 
fe^r tiefen ^(i^rlS<i)ern genUgt baS (Semi^t bet 99o^ter^ange, melc^ bann Don 
jmei Wann nur gehoben unb faOen gtlaffen miib. 
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SDt a\ltm nrirti bafi Säo^iio^ HonetbrUftet", b. ^ r« smbtn bie Unebra' 
beiten be£ @ef)einee abgeglidieii, unb btt tiße Sertüfung gur Sagt unb Sttd^tung 
brt So^nrt b<<=8'i^'''- 3)ann nicb langfam unb aUintt^lK^ immer fififttgn 
gugtfi^tagtn, Sie bfv So^m tntftitti^tiib geführt i|). Sta^ jcbnit ©c^Iag« mug 
bei Sobter gebiegt unb ctmae gehoben meiben, nm rin lunbrt ?o(^ ju eT)iden; 
man nennt bie« hat @tgtn beS ^o^mS. 

^4 Qobtme^l (©i^manb) mug (o ^Sufig ait mbglii^ auegeiUumt Werben, 
nm bie ©(^logtoirfung nic^t ju «eiminbeni. $tergu bient ber 9{aumfiä|et 
(^g. 30), bcj^tn breite« (Enbt einen ?affe( bilbet, mS^tenb bit obere, etna« gc 
bogene @f)t^ jum llmwidefn am £afif)en, lIBerg nfm. be^uf« Sirnbrang W 
$Df|ito(^e4 bcnuQt nirb. 

So nur miJglidi, wirb nn^ (unter (Singitgen uon 3Baj\ci) gebohrt, »eil 
^ierbun^ bit 39o^r tU^I gelten wnbtn unb haS So^rmef)! ben ©d^tag wentgei 
^inbert, aut^ bie Sungen ber Arbeiter ni^t angreift Um ba8 $eiau«fprtQen 
gu bermeiben, gibt man einen ©tio^hanj um ben ÜSp^rer, bej^er aber eine bui^ 
H%rte ©utto^jeti^of^eibe (&tg.3l). 

3^ bae Se>^{o(^ fertig, fo mirb t9 grflnblit^ gereinigt unb getrodnet Slüt 
iputoei; gu fabenbt ^o^xVHjn muffen ntci)t nur mit 2ap^txt ober 9Berg antf' 
gennfdit nwi^Ku, fonbeni man fU^rt gemS^ntit^ noif einige ©(^(üge auf ben 
%o^rer, um mit bem enlflanbenrn So^rme^te ben SSefl eon geuc^tigteit aufjn» 
nehmen, unb nenn baS @eftein (lllftig ober burt^UEfftg i|l, fo Derft()miert man 
baS S9o^rlo(^ mit Selten, ^iergu benu^t man ben Siroden» ober Settenbo^rcr, 
eine lunbe, glatte ©tauge mit £>^t (i$ig- 32), in me^ed ein $anbgrtff gmn 
^iDre^en etngeflefft nirb. SiU^t auc^ baS aUerfi^mieren be« So^rU^eS nii^t, fo 
mug man ju loafferbii^tea Patronen greifen. 

^bgebrodiene ©o^ret »erben mit ber ©e^t (^ig. 33) ^rauege^olt, ober mon 
lägt bie Schlinge einei <8^nur mit einem gnetten So^rcr auf bae abgebroi^eneStSif 
gleiten unb trai^tet buri^ Kngte^cn bei ©i^lingr H€ SSo^rerftUct ^eiouSgu^en. 

b) lOIaft^inenarbeit. ®en)ifletma$en einen Übergang oon bei ^onb> 
bobrung gur tD}af(l|tncnbobrung biiben jene ©dEinerfenbobrei (tfig. 34 unb 36), 
mti^ in metiber Jlo^te fe^i b<lufig oenoenbet werben unb etue rafc^e bill^t 
%ibett gejtatten. 

Sie er^e eigentlich Sobnnaf^tnebftrftt bie oon 3o^n ©inger inS^cogo 
genefen fein; ben flärfften Snflog gunt SSau tion So^mtafditnen gaben jebodi 
bie großen ^unnelbauten, welche mit ber HuSbe^nung bei (Stfrnbatinen not< 
wenbig Würben, ^rofeffor Dr. Sollabon in @enf mit feinen jahrelang for^ 
gefegten ©tubien Über geipregte Suf t ^at bie ^ermenbung con pneumatif c^en So^r« 
mafd^inen llberbau))t erft miiglid) gemalt, unb bie Ingenieure Sommeiller, 
@rattont unb @raubiö ^aben ^teroon erfolgreich 9fu^en jie^en fönuen. ^ 
©ommeillerf^e So^rmafc^ine beim ^u beS ^ont'^eniB'S^unuElä war bie 
erfle, im giogtn angewenbete, unb bie Erfahrungen mit beifelben ^obtn aU 
@runblage fUi ben ^au ber fpäteren gebicnt. 

$on eigentlichen So^rmaf^incn untcrf^ibet man fol<^ flh; flo^bt« ober 
fUr brebenbeS SSo^ren, unb von itbtr bitfer 3liten fol^e fUi $anbarbeit ober 
fUr flraftbetrieb. 
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So^itnaf^üttn, in mittlen jn»i @))tralftbnn mttttU ©(^toungrab nnb 
*S;jcTtttr gtltiannt mnbrn, unb bic iüvi] einen 9teme(opf beim Üit^ube toft 
gesottene 9o^ter{lange mit g»gtt ^eftigltit nttbtitniiien , nobei ia» Sitten 
bun^ ben rinfeitigcn Slngiiff bei 3)aumtn bentrtt tft, uurben jiui^ oon 3o^n 
finget, fpifttc aiu^ non S, @ronert in Setttn gebaut. @ie ^aben fic^ ttie^t 
bciDfi^rt, weil btt jur @eUung gtlangenbt fitaft ju gering x% 

dt narbe gu »tit ftt^ien, nollte it^ alle <Bißtmt oon 99o^a{(^en 
nä^et f>eftiTe(f|tn , met^t auf bn ttnncnbung non ^amf)f obei gepitgtei Suft 
beenden. 0^ titgnQge mi^ bcS^alb, tinjetne beifelben ju etirtetn, tseli^e tnt' 
mtitz aii fßtxtcttn einei beftitnmten ©attnng trfi^tinen, obei im aQgemttnen 
befonbnfl gmeifmJfltg eingeiit^tet unb utel uetuenbet finb. 

Son tiner me^ant|(^en ^oi)ima\äsint verlangt man, ba| fic geringen Stanm 
«innc^me. teilet beuegli^ unb in aüt Stiftungen oeifltllliar fei, ba| bit Sin« 
unb 3tiie|)rfitnung bei $ie|iuft (X)am))f), \mit bae ©e^en bes So^terB ftlbfl' 
tlftig erfolge, bag fie tilfftige ^iitungen auBjullben gcflatte unb mttgli^ft »enig 
bemcglid^e ober tm))fiiibli<^ ^If ^abe.. Sitlt jie^en bat Sotfi^ben bei 
Unafe^ine oon $anb nor. 

^ie „®ergtant">Si>^af{^ine lann el9 l.'^^at berjettigen mit ©(fiebern 
ftnotnmen mnben, nie flc fl(^ aama^li4 tat bcnett Don Snttcig^ ^raue« 
bilbetett. 3n ntnern 3«' ^™ l*« ß^joign: btrfeteen, bir IngerBoll Sergeuit 
Bock Drill Company, ein ^ilftvtntit ^injugefUgt, um eine ^ubänbernng ju 
«rmifglu^en. Slie ffonfirultion biefer „Sergeant "'So^maft^ine mit ^tlfdoentil 
ift aud Sig-36 (f- Xafet I^ju er|e^en. <£in @ttmpet, ncti^er bie säniiiflange 
trägt, beiDcgt fii^ in einem 3Qliitbn. X)tefer ©temfief if^ in ber SÜRitte auS^ 
fleffiail. Oberhalb bed ^ttmpAi iit bie Sentilfammer, nom elfteren burt^ eine 
$tatte getrennt, nelt^e eine in ben ^Qttnbei eorfpringenbe finogge trügt. 3)ttfc 
Knagge i|at eine hriebogtnfbimigE "Siat, in raelc^ ein f^ma(E|gen)91btee ®ta^t< 
|ti)d, mit entfpiti^enben SanSUn eerft^tn, {ic^ benegt äBtnn ber @tem))el 
fic^ »ormSrie bemegt, fo nirb bae ©ta^lfiad bun^ ben bidertn ZtiL beS Stempele 
<rfa^ unb entmcber Dormärtä ober rUdnUite gemorfen. 3)abur(^ bemtgt tS 
ben ®(!^iebei unb lagt $rt|Iutt tntmtber in baS Dorbeit ober baS lUdraürttgi 
<£nbe bee ©tempete treten. Onner^alb btS @teni)»l« iß titit @t)iralftange mit 
tinem 3»^>ig'ti'itbe am oberen Qnbe beneglit^. ^i jfbem 3>iS' bemirtt biefe 
©piraljiangt eine leiste ^re^ung beB @ttmpcle. 'Sin Sorf^ub ber %o^r> 
maf^ine nirb burc^ bit langt ©i^raubt unb ^ibtl btmirlt. 

Die „'Dan)"'a9o^rmaf(l^ine, gig-ST (laf. I), melt^e Den «. u. 3. Daro 
in Bonbon erjeugt nirb, ^at eint S^nlti^e ^on^ftton. 

Sine ö^nli^e, häufig btnu^le Bo^rmoffftine i|l bit oon Holman BrotherB 
in@amborn((t!ig.38, Xaf.I). Die SSo^rerftange ^at ^itr nntWiü^p, niet[f)e 
abroed^felnb an boB eine ober anbere @nbc btr DopptlCnagge anjlSgt unb bamtt ben 
©lieber n bemtgt, fo bog bie Suf Kanäle für SJor* obtr SRUdraärtfigang frei mtrben. 

Der 3ngtrtoIl=äJfa(d)ine äbnlid) gebaut, entmeber mit ober o^nt |etb(i= 
tätigt äiorf (f|ubtiDrti[^tung , ftnb bie ^o^rmaf^inen oon Surleig^, ©a^S, 
Slanb, SBoob, %Uifon, Duboie^grantoie, ®(^ramm>ana^ler, Srit^< 
(ii^, <Jratt|ton ufm. 
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1)ie „O(iiitnue'''@oinpounb:93oi|rnafct|ine (^ttnt Ogle), »ititgt Mit 
©^ram, liotttr a. So., Sonbcn, ifl in gig.sg (laftt I) obgtbilbrt. Dft 
B^Ilnbet a ifat einen einciteiten S^ril Oj, nnb bttntntftinc^tnb t|1 bf i ©ttnifiel c 
bei j7 Mrbidt. ^ic !uft tiitt bur^ ben Aanol b in bcn 3Q(it>bn a, iDä^rtnb 
3t)linbft Ol mit bet au6(n[uft butc^ bie Äondlt m mtb fc »rebunben ifi. 
ilßtnn ber Stemtitl oovnSrie eilt unb ben Staaüi d »erlägt, fo tritt Suft 
in ben 9}tntilj^ltnbtr r, wirtt bafelbft auf eine grUgeie ^iGt^ tnit bei I 
unb Uwt^t ben Senlilßempel e vom&xtö, noburd^ bit Serbinbung mit a 
obgef^nitten unb bie jn)tf(f|en a iinb o, (lergefieDt wirb. Bie Suft mirtt 
nun auf bie grltgtre Oberft{j(f|e Don g unb bentgt baburt^ ben ®tem)]t( 
jurUd, an bem j^lual d Dorltber, unb bann ift ber ^Qlinber r mit btr 
iltmoff>^äie in Serbtnbnng but^ bte SanUlt d unb hi, nobun^ haß Sentit f 
jurUdberocgt isirb. 

^ie $D^nnafi!C|ine @9^eni gerrou;, gebaut Don (S.^aB. '^tliiU in 
@tiian'lee=^aine, welc^ beim ©ott^arbbo^nbau unb fpäter beim Sribergtunnet 
Dtnoenbet n>urbe, ifi mit eine ber be^en, nieil fie o^ne empftnblt(!^e %nit ganj 
felbfltatig arbeitet unb flotte ©c^Iagmittungen ermBgti^t. ©ie be^e^t (gig. 40 
bi8 47, f. Safff II) oufi bem iRotgu^t)tinber C, bem ©Ja^ltolben P, ber 3?or» 
fc^uboorri^lung B unb bet ©egcorri^tung R. S)ie ?uft tritt bei b ein, gt^ 
bucc^ bie mit bem 3*)''"^" uerbunbtne ^o^te ®tange E unb ben feitlii^ an^ 
gegoffenen ^ufttanaf c' in bie i!uftlammer c*. >Der boppeit tonif^ geformte 
Äolben P iftht beim Slllitganfle ben Äotbenf^iebtr d', beffen SintrittSbo^tuugen 
bobuj:^ mit btr SuftTammer Verbunben fmb, mä^nb bie ^uStrittSbo^ningen 
gef^of\cn bleiben. 2)er Jtolbenft^ieber d ge^t inbeS, buic^ ben S^ntd auf ben 
jmeiarmigen ^thtl D gejmungen, ^inab unb lügt bit 9uft unter bem j^olben 
(tetauS^TSmen, "Dai Umgelt^rtt i^ bann beim ^orfi^ltubern M fiolbenS ber 
goH. 'Der im Ipuffet c^ unb bet ©lDpf6ü(^te c' geführte ftolben ^ot jmti 
frfjrflubenfBimige 9Iuten r', weldje in ein gleiiiee SOtuttetgeiiiinbe be9 ©pen» 
rabe« B greifen; bie Uraftöung erfolgt bann in betannter 3ßtife burt^ bie ©perr= 
tlinte r. 1)tr 5(ot{(^ub gefi^ie^t in nadijit^enber art. Sin ben bie 99of|rmaf(j^ine 
fliftrenben Itägetn A ifl ein SRotgu^igtinber b mit fet^S 311?^'" befejiigt, 
roett^er baS SufteintrittSro^r b trägt. 9n bem ä^Iinbtr B fpielt ein jroeittr S", 
roelc^tr oberhalb einen JJolben trägt, unb in biefem ift roiebei bit ^o^It fiolbtn' 
{lange £ gtfü^rt, rotiere mit bem 39'<itber C berbunbtn ifl. i)ei StUrf^oB 
ttadjtet nun flete ben 35'i"''^'^ iurüdjufc^icbtn. iDotan ifl et bur^ ein 
aRelfer F DeTtjinbert, meltfieS in einen SSügel F gelegt ifi, unb in bie untere 
Serja^nung be« ©efteHeS A greift; ein fleiner Kolben e wirb burdi ben 8uft= 
brud gegen ben SSüget F gehoben unb ^ait bas 51Reffer fejl. Inbererfeitfl trotztet 
ber ?uftbruif auf bie Äolbeii B unb B' ben B^tinlifi^ ftf'* Borroärt« jn f^ebeu. 
(SS flibrt be^^alb ein Fleiner ^uftfanal g unter einen Salben 9', uttlc^ei ben 
jn^eiarniigen $tbel A unb bamit bie Stauen h^ gegen bte obere 9$erja^nung 
am ®efleae brüdt. 3>er äglinbtr ifl itAmi) im (StfteBt ftflge^alltn. ©^lägt 
nun beim ^otfi^rtittn ber So^rung bod fonifd)e @nbe ber Solbtn^angt gegen 
bie fteßbütt Äiinle h, fo nierben bie fltauen A^ gehoben unb ber ä^Hib« fi^itbt 
iid) fetbfltätifl um einen 3abn btS ©efleDefl oor. 
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40 Sctiimali^intn. 

l>it „£)f>rimite'''(Soraf>onnb<9i)^nnaf(^iiit (^Unt !Dglt), trjtngt oon 
®(f|ram, ^aittr ii. @o., Bonbon, ifl in 3ig.39 (Xofel 1) abgibUbet. 2>ct 
3?lintwr a ffot einen eriDfiterltn Iril o,, unb btmentftmifltnti ijt bn@t«n))cl e 
bei 9 Hibtdl. 3:11 ?uft tritt burc^ ben ^anal b in btn B^Üi^bn a, mä^rntb - 
3qltnb« o, mit ber %u|enluft bur^ btc JtanSlt m unb fe oerbunbcn iß. 
iffienn ber Stempel Dormärte eilt unb ben fional d oerlägt, |o tritt 2irft 
in ben Sentiljqlinber r, mirlt bafetbji auf eine flrBSerf ^l&ijt wie bei l 
unb bemegt ben Stntiltlempet e Domilfrte, nobui^ bie 3!ert>inbung mit a 
abgeff^nitten nnb bie jroifrfieH o unb a, ^ergejleOt roirb. I>ie Suft »irlt 
nun auf bie grUgere Oberflä^c con g unb beniegt babur^ ben Stempel 
{urüct, an bem fianat ä Dorllber, unb bann iß ber 39""^''^ ^ mit ber 
ltmi)(pI)Btc in SSerbinbung but^ bie ffanäle d unb Äi, raoburi^ ba« Sentil / 
jurltdbemegt mirb. 

^e ^o^imafij^ine @qflem gerrou;, getunt ton @^ae. 2)eli8le tn 
@Dian>lcB'9aine, nel^ beim ©ott^ibba^nbau unb fpätet beim Urlbergtunnel 
oertDenbet würbe, iß mit eine ber beften, »eil fie o^e empfinblic^e 2:eile ganj 
fetbfltStig nibettet unb flarte Si^laguiitungen ermj)gli(l|t. @ie befielt ($$ig. 40 
bia 47, (. lafet II) au« bem 9iotgu6jq(inbet C, bem ©ta^ltolben P, ber ©or« 
f(^ubtiorri(^tunfl B unb ber ©eenorri^tung R- 3)ie Suft tritt bei b ein, ge^t 
buriti bie mit bem 3ql<iit>c>^ Derbunbene ^o^te Stange E unb ben feitltd^ an= 
gegoffenen Suftfanat c^ tn bie ^uftlammer c*. 1)ei bsp^elt fonif^ geformte 
Aolben P ^ebt beim SRütfgange ben ÄoI6enf(^eber d*, be^en @inttittebol)rungen 
babujrtfi mit ber Sufttammer Derbunben jinb, nSfüenb bie ^uStrittSbo^rungen 
gefc^lojfen bleiben. Der Äolbenji^ieber ä ge^t inbeS, burd^ ben Druct auf btn 
jiDeiarmigen ^fbel D gejrouugen, ^inab unb (ä6t bie Suft unter bem j^olben 
fieraueßrümen. 3>aä Umgefeftrte ijt bann beim ^orf(^leubem be^ J¥oIben« ber 
gofl. tier im ^uffer c' unb ber ©topfbili^fe c» gefütitte ffiotben ^at jmei 
frfirüubenfBrmige Stuten »••, meldte in ein gleiches tDtuttergeminbt beö ®pert' 
robtS Jt greifen ; bie Umfeßung erfolgt bann in belannter 9Beife but^ bie ©perr' 
flinle r. Der $orfd)ub gef(f|ie^t in nad)ße^enber ^rt. ^n ben bie S9o^nnaf[^ine 
fil^renben Srägern A i|t ein Stotgußjtjlinbet 6 mit fec^S 3"?!'" ^'f'ft'flt- 
niel^er ba« li*ufteintritt8rD^r b trägt. 3n bem 3')''"'>" -ß I?"!* *•" inieiter S', 
melier obertiolb einen ßolben trügt, unb in biefem ift mieber bie ^o^le jfot6en> 
jtange E geführt, mtli]t mit bem B^^'"^" '' Derbunben iß. Der StUrfftoG 
trni^et nun fletö ben 3')''"''" ä"^''''S''f<^«6en. Daton iji et butt^ ein 
Wteiün F oer^inbert, metdie« in einen Sügel J gelegt iß, unb in bie untere 
aSerjatinung bcß ©eßedee A greift; ein (leiner fflotben e wirb bnn^ ben ?uft= 
brnd gegen ben SUgeli^ gefioben unb ^Btt bne TOeffer feft. ?lnberetfeite tTadjtet 
ber fuftbrnd auf bie ffioIbeuB nnb B' ben 3?l'n''f'^ i*'*^ DormärtS jn ((Rieben. 
<SS fU^rt be^balb ein deiner Vuftfanal g unter einen ffiolben g\ meiert ben 
jmeiatmigen $iebel Ä nnb boniit bie Alanen h'^ gegen bie ebere ^erja^nnng 
am Oeftelle farUdl. Der äqlinber iß babur^ im ©eßeOe feßge^alten. ©^lägt 
nun beim SDrfd)reiten ber SSn^rung ba« lonifct|e @nbe ber Solbenftange gegen 
bie ßeHbare Slinfe ft, ic werben bie Älauen ft' getioben unb bet 39linbet f^iebl 
n&i felbßtütifl um einen 3af|n befi ©eftetteS tor. 
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SltHrijd)t unb ^nbbD^tmaf^intn. 

'^tt gtirou^^lDtaf^inc Sifttüii ifl bit DDti SRcJFean, nnb a 
Mnoibnung«! bet SEBoobf^n 3!Rafi^int {tnb in ii)T Dtitinigt. 

dnner^alb btr Itgttit Oa^tt ^at bie SIcI> 
tTijttät begonnen, ti»e mic^tigt Stolle im %)erg< 
bau ju f)}itlen, unb würbe natUrlii^ au^ 
für 9o^tmo(tf|inen ^«angejogen. 3>ie oon 
©iemeitö u. $al«te »erlaufte Söo^rmalt^ine 
tjl in SicKt^Ieit ben ^mnbtio^nnaft^inen 
ä^ntic^, in »eitlen bie So^rflange buic^ eine 
tiäfttge Scbei oormtiite gefi^leubert loirb. 
'JfatUrlid) loitb btefelbe bui<^ einen eteltrif(f|en 
iDIotoi bmegt. 

@tnt nititli{^e elettiift^c So^tmafi^int i{) 
bit „SRarnin ' ©anbifcroft" < %o^vnia{ct|ine, 
ii)el(^ in Sig. 4a abgebilbct ifi. Dtt Slaifi.' 
jlemfiel 1 wirb oon jraei I)ra^l(liulen 2 um- 
geben unb ^at au(^ btn itblidien So^rlopf 4. 
Sn bem 2)tage, die bie ©pulen abnei^felnb 
erregt werben, jie^t ber SRagncti^tnuS berfelben 
ben Stempel Dor- unb rUrfroärW, *3)it aWa- 
f<^ine ^at bie Ubtii^c Spirall^angc 5 mit 
3<ii|n6etTieb. Sine 99uffeifeber 7 nimmt ben 
®to| nacf| riltfwüitä auf. 

Sine gute ^anbbo^rmaft^ine fDr bre^en> 
btS 99o^ren ift bit oon btt 3)taf^tntnbau= 
atticngefen((^afl, «ormalöSreitfelb.Danet 
u. Somp. in $rag gebaute Steätaf^e SSo^i* 
maf^ine (gig. 49 bis 53). %a\ einem ®efieDe 
iil, haxäf bit Strauben a unb b nai^ aUtn 
iRid)tungtn Uerftellbar , baB So^rge^Üufe A 
befeßigt. 3n bemfelbtn finb jwei ^o^le 3Surm' 
räber S , wel^e in bit ©o^rerfpinbel C tin» 
gteiftn , wenn bie in biefelben eingefegten 
®f>annriugt J> burt^ ben mit ©ertaube c 
Weiter ober enger ju fttdenben glUgelteil E 
gegen bie 5ä)urmräbei: preflen. 3)amit ijt am^ 
bie @e|(^winbtgteit, unltr Umfiünben ^tp 
Hemmung ber St^rauben(pinbe(, gegeben. S)ur^ 
Dreien mit einer ^anbturbtl an ber 9I(^fe d 
bed einen SurmrabeS (anu ber 'So^rer rafcE) 
^eiandgejogen werben, ©er SSo^rtr ift ein 
@c[)ut(ftnbo^rtr aus ®ta^l unb wirb mit feii 
bie ^o^rfpinbtl gejledt. 

ffia ifl btgreiflid), bag brttienbe ^onbbo^miafc^iHtn nur in roeitfjem ©epeine 
()Tot|te, ©anbßein) utrwtnbit werben Eünnen, weit btt t)itrbti anjufegenbe Ätaft 



n oitrtantigen Äopfe einfo^ in 
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^anbbo^tma[d)in(n. 




nur gtuing ift; in niilbtm ©ejleint aber ift i^re Seiftung oorjilglwfi unb bcn 
^^enben ÜRa[tl)tnen weit ftbcritg^n, btren jfraft buvdi bie Skßijttüt bce ®t= 
ftfutcS nnb ben niafftniiaftcn ^o^if^manb ju »itl anfgefiobfn mirb. 



^nbbD^Tini)|4intn. 
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Sine anbete ^anbfio^inial^ine, ^auptfadjlii^ für fefttrc« ©tflein btjtintmt, 
routbt oon ffi. 3atolimef nHäft. Sie ifl im $rinjipe bet fpfltet ju bt- 
fpR^nbtn, bun^ eine 2ß4i{|ti-f£iuleninafc^tnt angetriebenen So^afi^ine glrid^ 
Stfl. Gl. 




gebaut, itbo^ ifl (ie roeniger in Sßensenbung getommen, weit bie bre^nbtn 
Sottet im Rotten ®e(iteine nit^t unter eine gewine ©renje ^etab gebrad)! 
weiben bttrfen, o^ne fte bem Sierbiegen aufijufegen, unb bei tltinen Uibetten, 
roie ©toQeu' nnb ®(i)ad)tb<trieben , bie ^ifieUung con 50 mm weiten 99obi' 
tönern nii^ immer tSfonomi|c!^ i|). 
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44 DTt^bo^imalt^incn. 

ESon mH^anifdien So^imafdjincn fUi: bn^tnbte So^nn ifl bie ^tntov 
ragctibfle bie am @ott^atb unb ©hnttlon Derrocnbett SSranbtfi^t So^itnaf^mt, 
»dc^e Oon®(bittber©utj(( in StÖintett^ur gebaut mirb unb ingig. 54 unb 55 
auf Za^A HI barge^eUt \% 'S)u So^rftangt r{l an beut ^o^len ^Itmftl N 
btftfiigt, ndi^ei an beni unbtnieg(t(^en ^tffeientialjttmpct ft(^ entlang beiutgt. 
^tudnaffei tritt buc{^ btc ^eibinbung A in bie (£inlauffatnmer unb buri^ bit 
^loffelflaplpc C unb btn iCieimeg^a^n D cntroebti ^intei ben unbeiDcglU^en 
©tempel V ob« in ben ringjBtntigen Staum jwtftt^n N unb D, nobutd) bie 
3)o^r|iangt DonoSrte obtT rii(fn){iite bemegt meibfn (ann. 1>(ti Saff» tfiuft 
bui^ ben ^affti D ab. iJie ißo^rftangt n>iib bur^ ituci gctupfKltt 3Q''"b"^ ^ 
unb F gebiegt, rotiiit bui<^ ben ^^n B Wa'^n jugtfU^it ei^alttn. Siluicf) 



bie jWfi (teujfüimig aiigeorbneten ffanäle ftcnctn bie gwei Stempel f«^ gegiii» 
(eitig um, unb fie bre&tn bad ©^roubenrab B nnb baö ^a^nrab S, niet^ auf 
bfm ©e^ufe T befefiigt fmb. auf bie(e SBeift wirb bafi ©o^mer! gtbte^t 
nnb juglei^ feft gegen baS ©ejltin angepreßt. ISa^tx rairb oennitttlft be8 
ato^ree K in bie ^o^If So^rilange eingeführt, um bieftlbe ju Hinten unb JU" 
gUii^ bae So^rlo^ audjufpliten. 

Iiie ©vanbtft^e aSo^rraof^ine arbeitete auf btm ©imptcn mit einem 
Drude Bon 72 bis 90 «tmofp^ären unb »erbrauc^te l'/a biS 2 Siter Stßa^n 
per ©etunbf. Sei ieberlttade mürben 7 bie 12 aSo^döi^tr Bon 8cni3)nrdi' 
intner unb 1,20 m bi« 2iii lieft gebohrt. 1>« ^trbraud) an ©o^retn pro 
©o^rtod) mar 4 bis 7, ber Bon *E)5namit 2,90 bie 5,50 kg. Oeb« ©o&ter 
madjte im Iiunftfd)nitt ein ?0(^ Bon 1 m Siefe in 24 bis 58 SKtnuten, 
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44 CielibD^im affinen. 

Sott me(f|(ini{(^eii Sot|iinii{(^inen ]äi btc^tnbtA ^o^icn \ft bie tftToor' 
ragtnbfit bit am @ott^ai;b unb ©nntilon utcmeitbetr ^ranbtf(!E|e 9o^rinaf(i)ine, 
mtli^t Dcn@cbrUbcc@a(jci in ä&ititnt^ur gebaut ratiA unb ingig. 54 unb 55 
Quf SEofel III batgelteat ifi. "Die fflo^tflangt ip on htm ^o^ten ©lempfl N 
bcfc^igt, iDcli^cr an bem unbtncglic(|cii T^iffntutialjlttnpet fi^ entlang bnatgf. 
Dxaiaa^n tritt bur(^ bie Sttbinbung A in bie ©inlauffamuiet unb biivd) Wt 
!S)ro{TelI[apf)t C unb bcn 'Dnimtg^a^n 2> entraebet ^intet ben unbnoegii^en 
©tcmptt U o'bn in btn lingfbimigen ^taurn jtctf^en N unb O, mobutt^ bie 
5Jot|ttiange oormärte ob« rUrfmätte beraegt rotrben (ann. Do« Skjfer tauft 
but^ ben $a^n Z> ah. S)it So^tjlangc niilb burt^ jniei gctup^ltt 39ltt>ber £ 
itnb F grillest, niel^ burd) ben ^aifw S Wa^tx jugtfU^tt erhalten. Dmö) 
SiB- B3. 



bie jiori henjfemig angeorbnettn Äanüle fJeufm bie jmei ©teinpet fie^ gegen- 
feitig nni, unb fte bre^tn baS ©i^raubeniab R unb ba« 3a^ntab S, meiere auf 
bem ©e^äufe T beftjtigt finb. Suf biet« ■3Sä\t miib bafl SBo^rmerf gebre^t 
unb jngleii^ fejl gegen bo9 ®efltin angepreßt- SBaflet niivb Dermiftel[t be« 
diofjxtS K in bie f|o^lt Sofitftonge eingeführt, um biefelbe ä" W^ten unb ju- 
glet<^ baS ^o^rloifi auejufpultn. 

®ie i8tanbt((f)e SBo^tmatt^ine arbeitete auf bem ©implon mit einem 
Dmrfe oon 72 bi8 90 atmolp^ten unb oerbraui^te IVs bi9 2 8itet ffiafler 
per ©elunbe. ©ei jeberHttacte rourben 7 bie 12 ©o^rtöc^er oon 8cm3Jiinf|> 
meffer unb 1,20 m 6i« 2 m liefe gebobrt. 1)n 9}et6ron(^ an Bohrern pn» 
So^rlot^ mar 4 big 7, ber ton iiqnamif 2,90 bie 5,50 kg. 3eber ©obrer 
madjle im ®uri^fd)nilt ein fod) Bon 1 m Siefe in 24 bii 68 SDiinnten, 
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tiTtlibfilitmal^intn. 45 

unb bie für jebe Httaift trfoibnIid)t ^tü mar fUr bit 39o^raibnt jmifc^ti 
2 ®tunben unb 3 ©tunbtn 24 ^Rinuttn, f Ur ba« Sufiäumtn }n>ifi^ 2 ©hinbeti 
unb 5 <Stimbtn 12 IStinuttn. 

Die I)K^6o^rmo(#iK oon ffi. Oorolimtl (gifl. 56 n. 67, (. lofet IV) 
(gtbaut bun^ @. 2:ofi^am in 'Bteii) beftt^t tiu6 btr ^o^ltn Si^ianbtnfpinbet a 
mit }n)ct etnanbti gegen* 
Uberjie^tnbtn Sfitifl«. 
nulni c, in wtUI}t btt 
Wttnc^tnec e tiugrtifl. 
ein SaR«(aul(nmotot 
f (®^ptni ÜRotjet) 
bn^t bit ®(f|nt(te h (bt« 
ju 415 Umbic^ngtn 
in bet iminutt), unb 
btefe mitbei butd) baS 
onf htm SRitnt^mre 
bcftftigte ^utmiab ff 
bte <S^^aubcnli)inbtl a. 
@in llifferenlialgetriefie 
^I unb mn btroegt bie 
@(i|iaubenmulttr nad) 
DotroartS; bo« ®ctri(t)t 
^■f tonn jut fitijiclung 
gtbgetei ober geiingtrei 
@t{[t)niinbigfeit{n ans* 
gent^felt nerbtn. 
©^atlet man bit auf 
find tjjentxif^en aßrile 
Y fiBfuiten ®elti(6e l 
unb n aue (buidj llte' 
^ung bee $ebcU s unb 
<Sinf^altung bei @c 
triebe« ö), fo wirb bie 
©^aubtnfpinbd butrf) 
bie jtegetjä^ne tt unb 
bie ©(triebe (i, q, S 
unb ff in umgtte^Tte 
tn|d)e Drehung öetfe^t 
unb[oinit^traudge)ogen. |^^ 
'Dutd) baS 91al)t e unb 



bog ©(Pänge tritt ®ipül= 



^i,. 



i(iei in boe So^tlod). a>ie ©o^rma(ct)int ip auf btm Keller m unb um bie 
Spannjäule v bre^bar befefiigt. 

ffiine li^nltd) tonflruierte ^af(f)ine für Dampfbetrieb (giß. 58) Mutbe 
DU @. S^op^am ftlr bie arbeiten am ^anate »cn j^orint^ gebaut, M fie 
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uertifalt So^rtüt^n Don 60 m %u^t utib 95 mm Suri^mentr tn feßtc flicibe 
ttmcT^alb 9 ii9 10 ©tunben ^nfleK». 



S)ie )u btn ©togbo^imafc^incn nfitigt Jtraft tiefem ^mpf ttffel ober Suft> 
(Dtiiprenoren. 3)« ©ettieb mit 2;ampf ntrb nur in ©teinbtUf^en utib in 
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Surofia nur \tüin atignncnbet, xotil in btn Teilungen butc^ Jtonbenfatton sio|t): 
Sierluft Entjtc^t, bae Xtbrittn unntrüelit^t ^i^t cntmidrit unb ani^ bit ^o\x' 
mafc^ntn fetbft in bitfem gaUe titfonbetei Soih^rungen bebürftn. 2>ie 'B.At'ü 
mit SufttomfitefTDrfit ^t bie gioßoi Sortrilt, bag btr !Siu(fMTlu|l fiu|eifl geling 
i{l, unb bic av6 beit So^rmofc^inen JlrHtnnttie gtptt|tte Suft in f|o^em @iiibc 
jut 8ttftung bittragt. %m ©Dtt^aibtuitntl imiibt eint SiudhieTniinbeiung von 
nui 0,63 ütnt. bei 5,63 Htm. Jlnfangdbrnct unb 5362 m Sto^ittitung uon 
0,20 unb 0,16 m iDun^jfei feftsfflcQl. 

Sie S9e[i^itibung bet 2)ampftt{fel' unb jfomprfiforenf^^tme liegt Qu|tT> 
^alb bc« ata^tnen« bitfc« SBud^e«. 3c^ begnüge mit^ bri^alb batnit, in ben 
ootße^enben ^ig. 59 unb 60 bie Xbbilbung eiueS fforntneifoTS uon 99uiif> 
^aibt unb Seig in Safel |u bringen, Weldiei 3U ben bcjten feiner Srt jä^lt 
S)et[elbe befiftt @^itber|ieuerung unb gibt bie.iii »ö^toj. Sitfungfigrab. 



2. ILnliijt in ^a^tüäftt. 



Sie ric^c Snlage btt iSo^rliik^er ip eint K 
gute ergebnie ber ©t^ttüe. @S ifl natürliift i 



Efentlte^e Sebingnng für baS 
allem notig, bag man ge* 



m- 61. 



nügcnbe Srfa^rung bcjige über bie 37atui beS ©e^etneä, 
über bie «rt, raie beRen ©(^liftten pteie^en, über bit 
inntrtialb beeftlben ttroa Dorbmmenben ©palten nnb 
iffiflt uf». 

^(trad^en mir nun Dor aQem baS @))itngen aaS 
' btm SJoKeu. ffi« feien ab, a,b„ a„b„ (gig. 61) brei 
unter 30^, 45" unb eO" gefd^Iaacne ©o^tlBt^tr, fo 
foHtcn benftlben, ba bie aßibcTJtanbStinie bei geftredten 
Sabungtn fit^ rec^tminlelig jum 39o^rio^e gegen bie freie 
glät^ ju bepnbtl, bit äßirlungefp^artn be, b,c„ b^c,, 
entfpredjen. ^ie man ffiäter ftbtn mirb, ift {eboi^ nur 
bei einem unter 45'> gtfi^lagtnen ^o^rlo^e — eorauä^ 
gefegt, bag tS nii^t Ubertoben mutbe — bie mäglii^e 
aBiberflanbSlinie gleich ber S3o^rtoii)*tänge , baS So^r« 
lo^ ab loUrbt alfo nid]! DoÜftünbig au^gtnugt, baö 
a3of)rlDc^ o„fi„ aber nur einen tlcinen Srit^er aue- 
merftn. 

IJarouS folgt, baf SBo^rlÖt^er im Sollen, 
fogtnonntt EinbrudjSminen, unter (einem 
größeren ©intet ale 45» geft^lagen werben fotttu. gioiftbem iebw^ 
@ini)ru(i)dminen einer ft^r grogen ijabung benütigen, »tgen ber ^o^en Sn- 
ffiannung bed ©ejteineä aber nur eine otr^ältnidmä^ig geringt Xiefe er^tten 
bUrfcn, in n)tld)er bann wegen beS et:forberli(E)en ^tfage« bie Sabung nic^ 
immer untergebracht werben !ann, fo mug ber !iBintel bee ^o^rloe^eS 
um fo Ittiaer ratrben, fe l)ärter baä ©eftein ift. 

$ei ber Sprengung gegen mehrere freie iStiten Itge man baS iBo^vloi^ 
flet« mögUe^fl paraBet mit ber Wngflen freien ©eite an. aKan (ann fo ba« 
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99(i^rli){^ am ticffteit tnai^tn utib bafiti Mc^altniSmafis am uenigftni ®f>reng> 
|loff »erbtau^Ri. Um bit 8abung gut onSjunu^tn, tnu^ auf blt ^onti hti 
firien istiteR, nnb bomtt auf bie (tling{lt) SBibtrflaRbfllmie gtblt^nbc StOifftt^ 
genommnt lecibtn. 

Sa \t\tn bit gnnijt)nti[f) DOifommenbin gaQe im nat^folgtnbnt trUSutnt. 

9n [nthn^en ober freien geUmanben (gig. 62) mod)! man bae So^iloc^ 
fenhec^l, weil ber S^ug bann nttfit baS ®tn)t(t)t btt ®e{ttindmaf|t ^cben mug, 
bttft cUIme^i nac^äQt, atfo rafnign Stoc^ibeit i% Waa legt ba« So^rlo^ 
f)aiatle( jur freien ^lfl(E|^ an; in biefem 9a0e ifit w bie SStberfianbelinie, ae ber 
nm^ifii)eintti^e ^rii^ter. 

3ß bit geteivonb unteil^rdnimt (gig. 63) ober fnn^ am ^ugt frei, fo 
mug bae 9o^tIo<^ tunttf^fl mtt Dom freien guge entfetnt bleiben, ma.i bur<^ 
bie ^rii^teiform ber ©fitengmitfung (f. fpfller) m ertUfrt. ©cnB^lid^ gibt 
81B.63. Sie-e*. 




man bem So^rlo^e V« ber $ö^ be« Stiehipfte gur Sänge, di baif nid|t 
hinter bit untere 3Banbb ju liegen tommen, fonbem mu| mit i^r in einer Sinie 
gefi^lagen »erben. 

3p bie imterft^rämmte geWmanb gegen bie freie ©tite ^in ni^t ftoc^, 
fonbem Don unregelmäßiger ©eftalt (^g. 64), fo gilt a(8 Siber|lanbdlinte 
pet« bie langpe, auf irgenb einen 9|Junft ber gobung gegen jene freit glätte 
gefäütt Sentteiitt, in beren iRid)tung bie ffiirtung beabflc^gt ip ; im goBe 
bet gig. 64 ip bie 3SiberPanbeEinie bemnad) w unb ni^t o ober e. 3Me 
?(^uug ^at nämlich ben ffliberftanb bort ju übtrroinbtn, »o er am grCgten ip, 
menn bad geniünfc^te @rgebniä ttoQ erreicht netbtn foO. Stirbe man e al« 
äßibetpanbaiinie annehmen, niie bie« fonp meip gef^ie^t (nüm(l(^ bie mrjepe 
©iberpanbeiinie), fo pele nitf)t bie ganje Sianb ^eiab, nnb ein 3;rid)tei aa, 
wäre bie golge, S^agegen tann man im eorlitgenben gatle baä So^vtoc^ 
inrjer maditn, weil bie ber Sovgobe tntfpred)enbe Sabung gegen ben unter» 
fifiräramten gug ^in meiiiger Siberfianb finbtt. ©o» Unterf^rämmtn ip 
alfc nur infoftm, bamit ober »efentlic^ Bon Hinflug, als eS gepüttet, ba« 
So^rloc^ türjer ju marf|en (baburt^ bie Sabung ju neritngern) unb eine freie 
©eite me^r Iiietet. 

•"""•""■•'"-■"•■■■""■■ _ * j,,GoogIc 
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anlogt bti So^4n. 



&atc btr ^äuftgftcn SaOc, tnebtfonbcrt im Setgbau, ift btr, ivo gegen 
eint na^ oben onf^annte Sttötcanti gcatbtittt toiib, btitn 3u| untet[(f|tätnmt 
ifl (3^ie- SB)- @^ >tl felbfiDeifiUnb(i(^, b<ig au^ ^ ba« So^ilo^ parallel 
jum ©(^tamra jn fii^rtn ifi, ünb nttfit glittet bte gulran'nb f, fonbmi gtltPli^n> 
lic^ nui auf Vi hÜ Vt bei ©(^tamintttft. ä&Sre bad iBo^bdi lut^ atimfittö 
Sifl.66. 





geneigt, aö,, fo mü^te efl länger werben, 
twnn bit ber SSorgabe w, entf))te<^enbe 
Sobnng nod] bie an ben gng /" ^in tvtrten 
fofl, in biefem galle nitb aber bae @rgebnie 
gegen e, Heiner werben. 3Ra(f)t man bo« 
So^rlo^ ^intti btn S"6 f. «Ifo 3- ^- t>on 
bei Sängt ab„, fo fäQt bie SSüberfianb«' 
linie in baS ^cQe, bie Sabung mirb a(fo 
I btn Ittr]t|len 2Beg mfi^ltu unb in ber <&at 
ungtnllgtnbtä ©tüd e^e^^ ^erand' 
ftnrengen. Sirb hat S9c^rloi^ nac^ aaf» 
märt« geiit^tet, ab,„, (o fädt ble SiberPonbölinie in bit 9Hrf|tung w,„, bei 
®<^| arbeitet alfo ttiie aui bem Sofien, unb bie Siitimg »irb gering fein. 
(SS ergibt {i<^ alfo btuttid^, bog baS So^ilo^ ))ara{lel jur freien Stäc^ unb 
In feinem goQe länger oM bitfe, oielme^r Vb bifi */• fürjei (ein mu|, je nac^ 
ber geftigleit bc« ©efteineS. 

3)ie iSc^t^tung unb ^itftung beS ©pienglürtiere fiiib gIeicf)faSe von 
ISinfEug auf bie Anlage beS S9o^ib(^ee unb bie Sirfung ber Sabung. 

<Sinb bie tinjelntn ®c^i^ten mij^tig, fo (ann man bad üBof|rlnJ^ fo 
nitbertreiben , bag ed fl^ in bei gteicfttn <S(^i(f|te befinbet (SiS-3S). 3^a bit 
®(^i(^ngefliic^en (älblSfungtn, iJaffen) nur in tofem Bufammen^ange mit ber 
^auptmajft fitzen, fo lommen fie na^eju einer freien glädie gteid); man batf 
bel^olb bad ^o^rlo^ nicf)t biS auf bit ^btäfung niebertitibtn unb fonn bie 
iiabung tttoaS oerminbcin. 

galten bie©c^i(6ten fArflg ein (gig,67), fo ^at btiS^ug etroaS meniget 
ju arbeiten, roeil baS ©ejlein burd) fein <£igengen)ic^ im ^genblide ber 
Trennung ^crobjufaUen ftrebt i£iub bie ®d|id|ten bUnn, fo mug iaS S3o^' 



SnkBC bei SBo^iU^n. 
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lo^ ifaxaüti mit i^tun in bte mJU^tigflc \o gttritbtn iDnbtn, Im§ ti ganj in 
fcflm @efleine litgt (gig. 68). 3n bit VbEBfung felbf) batf man ItineenegS 
booten, unb et>tn[oiHniQ foQ baS So^itod) fentit^t butt^ tnc^nre ®(^td)ttn 
gt^cn, mtil baiauS nur eine mtifx obn mcnigcr flaitc @if[^UttentnQ htS ®f 
^eincfi tntfiänbt; tS mHibe nur „gtft^iedt" , roeil bic S^iofionfigafc i^itn 
3Beg bun^ bie Klüfte normen, ttft fit doO jur ®tltung gtlangten. 

Sia.68. 




ti turjflSftig ober f(t|itftrtfl (o mnrb bit ©^JKngotbnt nur 
jut ©tleu^etung bei ßdnbütbeit btentn tdnnrn bo fw bann nur bti Ber^ttntS- 
mägtg fldiTenn Sobungen eoOßiinbtg abgeben tonn. 





So nii!^ f^on Don Dom^erein buidi einen ®d)Tamm obtr biii^ Untei' 
(prtngnng tmt jweitt ftew gtftt^c gegeben iji , beginnt mon mit einem ober 
meuteren fogenannten @inbrm^efcf)ünen 11,1 (gig. 69 iinb 70), beten ^af)i 
fl^ abet na^ ber ©ifige hti ^tiamrU« unb bei ^äcte iti @t^einee richtet. 
!^e StnbrU^e netbtn (oncetgierenb angelegt, mGglt(^{l weit Doneinanbei 
begmnenb um gcoge frete gla<^en jn geninnen, anbererftitS aber an^ miJg* 
Itdift tief um ben aueweitungSid^üilen 2 2 unb 3, 3, 3, 3 giöfere Arbeit*- 




52 anlagt bn %d(tUi^. 

flüc^ i" geben. @eniB^nlii^ lägt man bic (£itibni<^A3(l^n: ni^t jufamnira' 
ftogni, um ani^ an bei; ®o^te bet 8JSd|ci b»ittn "Sbimii ju ergielen. 

g;g 71. Xk %n)a^l unb bic %n' 

OTbmuig btr 9luaniritungölBd|n; 
it(^tet fl^ nad| bem $io(il bet 
Ktbeitejhede unb nad) bn ^aft 
be« ©prengmHlelS. Die ©den 
befi arbciteorte« ntUjTen natUrli<4 
alö ßätfer wrftiannt gelten, man 
mng a{|p tva^ten, biefe $ei>> 
fpannung mügli(^ft aufju^eben. 
Si S'f^"^t bie« am beflen, inbem 
man naif itn <£intivut^f(^unen 
äuerft bie aKittttJ(t|% 2, 2, 2 
abtul, {d ba| bie ©eitenfe^fiffe 
3, 3, 3, 3 me^r freie Seiten 
Docfinben. Sn ber Sirfle iß bei 
%uebiu(t) etmaS leiditei, unb bie 
gig 72, 9tauinber^aitnif(e in Jollen 

ttrbeiteorten tiebingen tS, 
bag bie tluemeitung^t^r 
tttoaS anzeigen mitten; 
man tio(f)tt abet, biefe 
Steigung fo Hein al6 mGg= 
ti^ jn maii^en. 

3it bofl Profit be« 
?lrteit8ortca fliögec, fo legt 
manbie SnueiteiungSft^Uj^e 
tcnjentrifc^ um bie ©in« 
btut^e[(^Uffe an (gig.71). 
ffia- 73. erfolgt bit äUnbung 

elefttifc^, fo tut man bie 
@c^U|Te in bei ^Reihenfolge 
bei 3o^teH 0^- BUnbet 
man mit bei ©c^nur, fo 
ma<^t man biefe bei jenen 
l^e^ern etraa« fUtjei, nele^c 
juetft abgeben unb ben 
anbexen noroibetten foUen. 
S^abun^ tann man bie 
i?abung ber fplitet ob> 
gt^enben ©(^ü|fe geringer 
nt^men. 
ms SRafi füi bie Sutfeinung oon 39ol)rlorf| jn SSo^rloc^ nimmt man 
jTOetfmätig bie günge ber aSibetfianbSßnie, Dorauegefe^t, baß man bie Sobung 



tt^tig btfttiiimlc. 39it bei elcftrifc^en Blt»^»"9 'o<>i «"S"! ^^^ ^uftinanbtr' 
iDiittne bti Schafft bitfe iSittfenrang mc^i ate bo« lVtf<i[iE|c btc aEBibtiftanb«' 
linit bttxagtn. 9tatttrli^ totib bitfe Sttget in bei $10; iS einige äSeiänberungtn 
erteibeti; je nac^ bn ^rtt beS ©tftcineS, ftinei AlUftigteit, bei a^ti^ditniffe 



be« ^ibettdorttd üinf)<iw?t, btm {^ejtft{d)en @eiDi(^tt bed S^rtnsinittttS unb 
(einet ffraft roreben bie ®d)UfTe giöSete ober (Itineie Ürii^tei: roetfeit tonnen, 
unb bie Entfernung berfelben Doneinanbn raiib bann ntdifeln. 

3n ben i^ig- 72 btd 77 i{t bie anietitanifct)e ^ibeilAoeife baigefteUt. 
.ärton orbnet eineMei^e öon ©inbrui^Sfi^tfftn (Si9.74) on, roeli^e in oerrifottr 
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t VdfnliHl^Sanlagcii. 



9Itc^tung auSeinanbeige^nt (gig. 72), roä^rfub in ber ^crijontalttiem btt jwei 
3)tittclf(^ü{fe [tut bigcgitni (gig. 73). 9iac^ bem »bfeuetn bei Sinbiu^f^lljye 
{))nngt man cntuebei bie Ulmfiti^ei auf nnmd (3ft9-75) ober man tnt erfl 
eine fftvift (gifl.76) unb bann bie «mit ab (Sig-TT). 

3>tt[c ntnigen Sätifpitle gtn&gcn, um fUr aOe gUtlt bif nStigcu 3In^alte> 
t>unite ju geben;. eS »irb tUnigenö noc^ bad im ffopitet Über bie ^llimmung 
bei üabung @nt]^altene ju beiQitfi^tigtn fein. 



3. (BriHne gn^loi^aanUignt. 

SnUn^ unb ©eTßei ^abcn beim iSau bcS Kanals von Rmnti) emta 

finniei(^en liBieg eingtfd|Ia);fn, um gange ))tetSwänbc auf einmal abjulbfen. 

@ie trieben mit bei %0!ff)am\d^tR 93Dl|imaf<!^tne (@. 45) ^o^rlS^er »on 

60m liefe unb 75mm 3öeite niebet, filDten biefetben auf 45m mit ©onb, 

Sie. 78. 




I Diet ©tufen einteilten, beten 



gaben fobann bie 'iDqnantillabung auf unb be> 
fegten ben übrigen 2^eit gleif^faß« mit ©anb 
(gifl.78nnb 79). 

äßai bie iJabung abgetan, fo nurbe aud 
bem {letiengebliebenen ^eiie auf meilere 15 m 
Xiefe ber @anb deiau^genontmen , neuerlich 
geloben, unb fo fort, big ba8 gange Söoftttod) 
obgefptengt war. 3nbem fie bie geleroanb i 

jebe eine 9{ei^e \oliitx iSo^itüd)er erijiett, unb biefe lei^enroeife ctetlrift^ ge* 
gttnbet lüurben, ergab fii^ ein raf(f)ed ^orfi^reiten. 2)ie SSo^rmafe^ine ftanb 
auf einem @e(eife unb bohrte ein£o(i| in etna 10®tunbeu ab, Ue^ baS@eftänge 
juilld, roetdiee oon einer anbeten Itbeitttgtuljpe ^etauäge^obtn mürbe, nü^renb 
bie ^afe^ine mit einem gmeiten @e|tange ein neue« So^rlod) niebertcieb. ^i"» 
ausräumen bed ©anbed bebtente man fid)' eifernet 39[if^c^ >iii' einem ®<!^necten* 
bootet an bei ®pige unb Dier fettlitf|en t^tUgetn, mel^e ben Dom iSo^tec auf« 
gelofterten ©anb in ben 39l'nbcr befSrberten. 

"Sie lei^enmeife Hbfeuerung Don %oi)i[diüffen in fhifenfiinnigen Sauen 
ift Überbau))! ein beliebter, bequemer unb oorteil^after Sioigang. Setfaffet ^at 



Sadmintn (Rammmninm). 
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jwei foU^en ©pcengungen in bett S^agbautra auf Stofftt in Xiifail beigtniofint. 
Sti btt eijlcn nuiben 1100 kg 3)^namtt 9h. 3 unb 138 kg 2)^naniit 9ii. 2 
in eine Snjafil Don SSo^ilitdiini (cttoa 40) gelaben, nnb nuc^ btn biS^eiigen 
Srfa^ngtn {oQte bit abgefliitngte Wtnge 7323 m< betiogen. Sei bet jmeiten 
Sprengung mürben 562 kg Ti^notnit SRt.3 gelaben, unb foOten 2763 m* 
obfinrengen. 

4. $itihttrttien (Itanniunnineit) 

a) ©aifminen bnri^ Sprengung Um eine grdgere aÄenge be8 

@piengntittel8 on^Ünfen }u tünnen, alfo eine fonjentrteite Labung ^erju|lellen, 

treibt man ein müglic^ß tiefes So^rtot^ nieber nnb Ibgt suf be|fen ©runb« 

9ifl.8a 




eine gut befehle Xt^namittabung efplobicrcn, wcli^ jeboi^ ntc()t fo grcg fetn 
barf, um and| noi^ äugen Sirhmg ju Üben, ^te drtlu^ jermalmenbe Xatig» 
feit htS ^namite erjiugt einen ^otjtTaum (^ig. 80) n)eld|er unter UmftSnben 
bur(^ ^iebtr^olung bcö SorgangeS no^ i)ergril|ert racrben tann 
8ia-82. 




3n ben ®mben oon Slanjq ($tantrei(^) erjengt man auf ä^nli(^t äQetfe 
einen tiefen @[^ramm. Wlan fprengt in ber ©todenfo^lc ($ig. 81 unb 82) 
eine 2,50 m lange unb 0,30 m meite Jtammer auS, inbem man baS 3 m tiefe 
nnb 0,04 m nxite iöofyüoit juKi' bid breimal mit Sprenggelatine labet 
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66 eadmincn (flammcimintn). 

Jpieronf mtrbtn iu nnttren ^^rllk^ti dcftrif(^ abgetan, unb tS entflt^t bn 
@<^iomin; mit 9tft(ff!^t auf bic {(^on gebitbete flammci ^abm bie ^oittläfyx 
2 unb 3 natitrli^ fe^r ertti^ttttt ücbetL 

b) ©tagte 'SftintB. 3n ©eftetn, mtl^ Don ©äuien ansegrifftn 
wirb, mit fial^rin, 'Dalomit u. bgl., ift bit $erfttllnng Don ©otfmincn bnct^ 
^6«ng (juttll con @Dnrbtiaift im 3a^Tt 1844 Doigef^tagtn) wani^mal 
Dorteil^aft. <äS miib }u bttfem ^votdt vaitcji baS 9o^i1d<^ auf bit gnnltnft^tt 
2litft gettitbtn unb in bitfrS ein flufifErro^t mit ftnit tingtfteilt (Sig. 83); 
aue tintm oberhalb angebraten ^oljgtfüge mit ^olj^a^n (ttümt ®algffiure 
bni^ einen ffautf djutfi^Iau^ , mtlc^ti bux(^ ein Sod) im ^it ^inbutc^gt^t 
unb bis an ben @ninb btS ^o^ilo^tS reicht. $at bit ®äurt gemiitt, fo lügt 
man neue nac^flttgtn, nitldit bic aufigenugte neben btm Sautf^ulfdilaut^e Ooibei 
buT(^ haS Bnit ^eiauHrtibt; bit auegttriebtne @auTt !ann noi^ ein jnieiteä 
Ttdl DcitDtnbet iDtiben. 'iRadf auSgifU^rttn Winen beim ^aftnbau in giiitne 
Sifl.8S. 



fann man mit 1 ?itet @al)fäutt in 48 HHinuten 0,053 m* Sammer eijtugtn, 
•mal tttoa 19 Sitei auf btn @ubitmetei entflJtit^. 

^ie %nnenbung »on @admtntn roiib [lä] nur in feltenen gäOen unb bei 
nid|t ju grölen iBo^iIoc^etiefen mpWm. ^ei foId|tn 3Rinen tjanbtlt tS ^ 
jü geraö^nlid) batum, con einer frtitn ©tift au8 ju bohren nnb nat^ einer 
anbeten ^inauejufprtngen. %)ii ben aUgemeintn (frSrterungtn, Wtli^t in 
biefem ffiuctje gefleben flnb, i[t efi Har, bofi eint (o[(^e lonjentrierte Sabung nur 
auf eine begrtnjte iSitlfernnng mitten fann, ntnn .ber ©ptengmittelctvbrouc^ 
ni^ tibtrmägig fein foQ. ^a ferntt bit ^trlltUnng Don Kammern im ©tfltin 
i^re (Sttnje fiauptfai^lic^ in btn Äoflen finbet, «itl(^e mit june^menbti SBeite 
btr Kammer gang angerorbentlidi mact)ftn, fo ergibt fii^, bog bie So^dik^tr 
nur h\S auf mittlere ^tiefen (5 biä 6 m) gebradji werben bUrftn, ntnn ®aä' 
minen not^ Dorteil^aft fein feilen. SÜtifttnä — bei tntfprti^tnbtn 93o^t' 
Oorric^tungen — wirb bie ^eifleUunfl unb ele!trifc()t 3Unbung tintr Steige Don 
a9o^xlü(^ern fid) befftr empfehlen. 

5. IttefenmiiKtt. 

a3ei Steinbrüchen, luo ber Sätborf an SÖou= nnb ®tragtnmattrial ft^ 
btbtutenb ift, unb mo man, mie }. S. bei ^afenbanten, mbgtic^fi gtogt Stfidt 
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ngttlen mU, birttl bic ^n|)cautig von Stiefninitntn giogen Sorttil. <£e Tmb 
bitfc in baS ^ntie brt SergtS scicfl^t gioge J^abnngtn von $uli»i obtt 
2)^anitl Don geringem ^htIClgI9cninge^lt, rotlc^ baS @t^etn nur fe^r menig 
jtrtrttmnitTn, bofUt ahn auf nette Streifen abgeben. 39ei Setmenbung oon 
^nton ift bie Strhing nic^t [0 auSgebe^nt, bie ftoßen alfo etnraS ^B^er, iebot^ 
laffen Brtiii^e BlUctfii^ten t6 ntandimal eorjie^n. 



3uT ^r^eüung Don Sttefenminen treibt man gen>j)^nli(^ einen ©toDen 
(feltener einen Sc^ai^t), welker fo eng als ntbgltd) ge^atttn unb entueber in 
ber ^Htfte gebroc^ mirb, ober in feinem Saufe mt^tfai^ folc^e redete Siintel 
bcf(f|rtibt, bag bie 3Irf)fen ber Stoßenteile minbeflenS 1 m auSeinanber fielen 
(gig. 84 unb 85). ein äwettaiägifle« Profil für ben ©toKen ifl 0,80 m ©rette 
unb 1,20m ^B^e, meiere« noc^ gifl.86. 

bequemen Verteilt ermäglii^t. $at 
man bie geiuUnfc^te Entfernung im 
Serge eneii^, fo treibt man einen 
Keinen ®d|a^t Don etna 3 m jliefe 
nieber. $cm biefem smeigt man in 
[elftem Stntel bie ÜRinentommer in 
bem erforberlti^en 3iaumt)er^fltlniffe 
ob. %uf btefe Seife (onnen bie ®afe 
nii^t in geraber Sinte aüS bem 
©toQen ^erau^getiicben ro erben. 

•Das i^lDer wirb in gfiffern 
ober Süden, Ui :Cqnamit (91r. 3 
mit etma 15 Sßroj. ^itrogltjcerin, 
10 ^roj. floate unb 7B iJtoj. ©al- 

ifttti) mirb in geüffueten Sijlen ober fiaraffinierten Seinnaubfüden tn bte Kammer 
gebilligt unb bofelbft (0 biii)t ate mbglit^ eingefdiiditet. 3n hie Witt (ommt 
bte 3Unbtabung, mtiijt aui einer %inja^l Patronen oon Sd)icgbaumniolle ober 
©prenggetatine bejte^t. 3"*! biefer Patronen finb mit älnb^Üt^en unb 3Hnbs 
fd)nur, jroei mit eteftrifc^en 3ünbI)Utc^en Derfeden ; bie enifpredienben lirä^te ber 
(enteren werben Dereinigt. 3)te 3^"bfi^nUre unb bie ifoliexten SeitungSbrä^te 
merben in $)o{jrinnen ober ^leirö^rtn Don 4Umm Si^te bi^ auger^alb bcS 
Sictfa^ gefüllt, unb jiDor an ben Seiten beS StoDene. 'Sie 'Drähte merbcn 
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tm^n ttbtt Sag mit bet 3''»^o|#n' 0't>T''ft; i^t ©^tttffc mttffen natfltlit^ 
foigfäUtg ^ngefttüt fein. 2)ie ^Unbfc^nUic toccben oeilängnrt, inbcm man 
i^e eitbtit fc^tHg obf(ftneibtt (gig. 88), übn baS tint tin Äoutf^ufcö^n^en 
Don lOmm SQeite ft^iebt unb fe{tbinbtt, fobonn guttd 3agb)mlDci (no biefcd 
fe^tt, au(^ S)qnamit) tinfUllt, bit anbett 3i'iiM^u<^ einfielt, cbeitfo fcftbitibet 
unb bann bie (Snbtn mit Zaiq Scrfi^mtert. 

Stfie KSumt in bei ^ammcc roerbcn mit ntfigig feuchtem ©anbe iw 
gtjlamf>ft. dfl biefelbe jebo^ »aj^nläfflg, fo fcmmtn auf bra SSoben einige 
SiS.8$. 



Ouer^atjet mit ©retttrung , bie äßünbt mevbfn gleitlftfoBe mit aSrettern »«« 
Tteibtt unb bie ^o^Iraume meiben in biefem O^aQe mit ®ägef)ifi ncn , $ä((fel 
ober berglei[^en auägtfüüt. 

Über bie Sabung gibt man bann im ®^a(^tt eint ©anbfc^it^t, ^itiauf 
ttma 0,30 m fd^nenbtnbeubfn 3tmentmtlxtti, bann bis jui ©toUenfo^le äSni^' 
fteinmautrnitif in 3"<ienC gelegt, unb fi^lieglid) miib ber ©toKtn mit %iodcn- 
mautimert cm9 ^luc^ßeinen auögefUflt, »obei man atlt 5 m ettoa ein £>i)Ii' 
(ttuj einfpieigen lann. 3!lie Sabung unb bei äJeila^ ^ben natltili^ unter 
^nmenbung ein» Si^et^eitätamfie 3u erfolgen. Wan raiebn^ole me^mate 
bie flcttri[i|e 3Uni>ii>ig> c^e man ju ben 3Unbf({|imitn M tegttS ilRitttl greift 

6. SaJen in f oftrlfti^K, 

<&S iß fUr iebe« ©piengnttttel ebne 11u§na^me nefentlii^, bag bie So^f 
lü(t)eT DoOfommen troifen gelegt meiben. ÜDitS erllärt fid) barouS — abgefe^cn 
uon ber BEtftSrung eineä Seilte beS (Bprengmttlclä — , bog bie @;t)(of{Dn6< 
goft butd) oor^anbene geuditigleit abgefüllt roeiben, i^re ©ponnung ftclj alfo 
Uerminbert; auc^ niib ein Seil btr Arbeit baju aufgebiam^, um bie gtut^tig' 
teil ju Derbampfen. Senn olfo auc^ einzelne ©preng mittel, mie j. ^. ®)>teng> 
gelatine, gegen 3öaffei Dünig unemppnblid) finb, fo borf bitfer Umflaub btimo^ 
ntcE)t baju tittleitcn, iaS ^o^rlo^ weniger forgfSltig ju trogen. %ue bcn 
gleiten @rUnbtn i|t btr fon{l fo bequemt $efa( mitSBaHti: nii^t ju empfehlen. 
Senn baS ^o^rlod] bagegtn fiort maffeilüfftg tfl, ober bei ©prtngungtn unttt 
JBaffei unb in S^nlidjen t^üllen, mo ber Saffeibefag geboten ifl, ba mttb man 
oft DDCjie^en, etma^ an ber ^irtung \st9 ©prtngmitteU }u oeiliertn, um bit 
jeitraubenbe, alfo loftfpielige Srotftnicgung )u uermtiben. 

©prengpulöer nnb i^m uciroanbte ffijplofiDfloffe follen niemale loff in 
hai S9oE)rlo(^ gef(t)ttttet mtrbcn; in einjtlnen Staaten ift bieä mit 9te<^t i»c> 
boten. S)ic ^onb^abung loftn ^JJutoerB in btr Slfl^t offener, ^änftg fpti^enbet 
ober to^lenber Srnbenlampen, bie SRöglic^teit beS iQerjireuene unb bie meift 
f^iDterige (Sinftt^rung beS $utOei€ laffen batjon unbebingt abraten. 

@e wirb ftete mUglit^ fein, fic^ Dor^tr fc^on ba« ^uloet in $apin^iUfta 
C^atrontn) ju bereiten unb biefe fertig tn bit ®rube ju (inngen; man lann 
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bann mit t^ncn audi ^o^tlütfitT Don jcbtm ^teigungtoinftl btqucm fabcn. 
gut maflnlttt^fle SoivI%t nimmt man ^üljtn au« boppdttm 'JSopi« unb 
taiufjt btt ^ationtn in rint maxm bentitelt iÖlifc^ung Don 8 3^n. ^t^, 1 Zt 
Simenroa^e unb 1 XI. 2:alg (na(^ Sombt«), obre 6 Xln. 3Bad)«, I %i. 
Kfp^olt, 1 IL$orj (no^$(6), ob« in mitöacj unbJeinUl Der|e6te« Paraffin 
(bie 3Ri{(^ungevei^illtnint nec^fetn \t natt) bcnt i£(^mtlj))unttc \n9 ^aiaffinS 
uid) itti $aijeB). i:itc 3Uubf(^nur mug in bicfem gallc f(i)on in btt $atront 
fttcfcn unb mit i^r ftß unb bid)! Dfibunbcn |tin. &tifit^tS (lompiimitTteB) 
©ptengputDtt iji ebtnfo jii bt^anbtln. 3n ©rDfebritannien unb montan 
anbeten Sänbein i|l bie $er|^cQiing folc^tt Rationen in nic^t tonjeffiDniertcn 
dtäumen unb bnrd] nngcne^migte i3etfoncn ungtfegtid). Oft ein tKtftänbigtt 
URtneut mit bet Stbeit bttraut, fo fann er im 3fot|ü[le wie folflt oorae^en: 
^eic^tS $aiaffin mitb in einem btlttbigen ®t\ä^t gc gia.87. 
fi^motjen unb bann in einem Dom geuer entfernten ^intmtt 
fo lange langfam abgefüllt, bis haä llaraffin eben ju ctfianen , 
beginnt. 3n bicfem Slugtnbfiift tautet man bie ^tronen ' 
in baS Paraffin unb jitt|t fte fofoit ^traue-, i)at man eine 
Hnja^t Patronen getaut^t, fo metben bie mittlernetle ab' 
gefüllten no^ einmai pataffinieTt. Suf biefe Seift bringt 
baS ^raffin nid^ in bad ^utvti ein unb ber Überjug ^ot 
feine ©piUnge. gUtirt man bie fo geft^itgten ^attonen 
Dotfi^tig in iai ^o^vloc^, fo lotrb bei Übrrjug nic^t be> 
tdjöbigt unb bie ^fronen tünnen «ie(( lagt long im liBoffei: 
liegen bleiben. 

2>a« $ulDec mufi mit btm 8abe|lo(tc möglic^fi bi^t in 
haS ääo^tloc^ etngebtüttt rottben. 3)ie Sermenbung metallener 
Sabeftbie i^ unbtbingt ju nibertaten, ba felbft tupfeme 
Sabtfibde bei unai^tfamtr ^anb^abung <£ntjUnbung (ntraebti 
bu«^ guntenreifeen ob« b«t4 ©<^lag ^eroottufen fönucn. 
?abeflikft au« hartem (®f(i)en', ^tlajitnO &otj(, oben mit 
ein« 33Ton;etappt beft^t, ^aben lange ^auer, finb leicht ju 
bef(^affen unb uuflefä&rlic^. 

iiQ« Saben mit ber SRaumnobet (gifl.87) ifi nur nod) in ntnigen ©ruben 
Ut)li<^ unb mtgen feiner @ef ä^ili(t)teil fonioi)! mie negen ber umftänblii^en $anb' 
^bung JU uemnfeu. 3Bo eine anbete 3Unbung ni^t ju befi^affen ift, nc^me man 
trae 9taumnabel an« tupfet ober ©tonge. ©ie niiib in ba« Sto^rlod) on ber 
@eite ein{|cfttift, baS ^ulvet unb ber %efoQ neben fte angeprtgt unb hierauf 
uorfi^tig ^eiau«geiogen. 3n ben fo gebilbeten $anal ftnft man bie ^i^nbung. 

Säerben, mie bie« geraüfinlid) ber Sali ifi, äUnbfc^nUre benu^t, fo niarf)e 
man an bem einen <£nbe einen knoten, ben man aud) nod) an meuteren ©teilen 
onffc^eiben (ann, unb ft|e i^n auf baä "ißnlnet. Sit ^Untif^nuT mug an ber 
©eite bea So^rlodiee anliegen unb (Itaff gefpannt metben ; SJefc^btgnng beim 
Saben nnb ^tfegen iß jn Vermtiben. 

©tet« gebe man bie ^Unbung ttroa in bit 3Ritte bei Labung, 'duldet 
nerbrennt oer^aitni«mä|ig longfam, e« ift al(o BotteiII)aft, wenn bit iBerbrtn' 
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nung oon gmtt ©etttn auö »oirf^rrittt. Wüxht man bk ^''nbfc^nut auf ben 
®iunb iti ^oifxloifiS gtbtn, fo lijnntnt bte Dorbcitn Steile bcr Vabung mit 
btm bei einem genif^tn ©odbiuit fidj ft^n abtHfenben ©efltine unticrbiannt 
obtr breniitnb ^[lanSflitgtn , unb in [e^ttrnn SaQe bit Suft btbeutenb uet< 
fi^lt^tttn; |iedt bte 3!i<ibf(^ut auf ber üabnng, fo tbnnfn pfeifen ße^eii 
blribtn unb baS ^ulDn nfi nod^ ber XbUfung bti ©tfteinfi ^eiauS^ 
brmncn. 

SEßi^tig tjl titi in6{|li(^{t gleic^fünnig» unb bitter 33efat "S^at ^ateml 
für bcn 99tfaf oon ^ulocdabnngtn m\i% fcri uon Duarj unb ä^nli^ra ^rten 
®ejittnSartnt fein, lotttfie Junten iti^tn obtr bit ^^"^[(^nui beft^äbigm ISunen. 
iSobnne^l, Xoyit u. bgl. finb mentg entf))ce(f|cnb. 3(m btfltn ifl nttnig feu^tet 
fettin, ben man paititnneife mit bem ^öljemen fabe^odt Deiftampft, nadibem 
man Botl)et auf ba« ^uttitr einen ^opittpftopfen gefegt ^at. Sei anftetgenbcn 
So^iUii^eni midclt man ben üetten in ^apitt^Ulftn. & tft aber fe^t ju 
empfefilen, über Xoge bai^ JKnber, Snoaliben u. bgl. einen $ociat »on Settett' 
wUipen in ber erf orbertic^en ©tärTe bereiten unb an b«2uft tnxtnen ju laffen. 
3)it $liner tcfparen ^tü unb bte geringen ^o^en nia^n jid) buti$ bie betete 
Sßiifung ber fabung rei^lit^ beja^lt. 

S^^amit unb fl^nlicde (S^plofiußofte tommen fd|an in ^atronenform in 
ben ^anbet. äRan bringt bit erfoiberlii^e Snga^l Patronen eiujeln in baA 
Sifl.88. Sifl-89. »o^rM unb brfttlt fie 

mit bent ^etjtnitn Sabe* 
flocfe ftß niebet, fo ba§ 
bie ^trone filogt unb baS 
3)QnaDitt ft(^ noCnotnmen 
bt^t an bie SSo^rfo^ftnanb 
anf^miegt. 3" "btt^ gibt 
man eine ^ergeri^letr ^pa> 
trone ; obmo^l baS 3^l)nainit 
aadf buni^ unmittelbare^ 
auffegen eine« B^aif 
ttüti\m9 betoniert, i|t bie 
SJtmienbung oon B^nb« 
IJatrontn bi>^ fltr geringer 
bofierte !S)t)namite unbebingt ju emfjfe^Ien, nxil eine trüfttge Vtnfangeniilung 
fe^r »orteil^aft ifl, roaö burc^ bie befonbere 3ufommenfe6"ng ber 3ttnbpatTonen 
erteilet «itb. 

3ur $erri(^tung ber 3ünbpatronen bebient man fit^ . am be|len btr Jo» 
genannten Sapfeljange (gig-88). 2Ktt ber ft^neibenben ffetbe f^neibet man 
bie 3^"bf(^nur auf bie er|orber[i(f;e l'änge glatt ab , ftedt fie in baS Dor^t 
burc^ f^wot^eö äufftopfen totgfäUiB non ©ügefpflnen befreite 3ünb^üt(^en 
unb roUrgt mit bei Serbe b ben oberen Xeil beS 3ft"b^Ut(i)end fe^ an bie 
3ünbf(^nur an (Sig-89)- 2Kon ^üte fw^, wif bieg nianii|mat geft^ie^t, ba« 
3Unbpti4en mit ben 3"^"'« ■>bei ä^nlid) anjuroUrgen , eS ftnb f^n viele 
UnglütfSfäfle babu^ ent|tanbtn. 
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3)ie Sfu^l'otm" <Dt^ niiK im "Kin StttK geUffatt nnb mit tiimn 
(ätUcfc^en ^ol), obnr, UHnn bieft Soirii^ng Dotl|<inb«t iß, mit btm an eintni 
3angen^bel angctrtat^en lS&Dnitja))frn ein Soif in bie ^ftobfiatroue BebtOitt. 
3n biefrt Soc^ (ommt bcfi äf^^^itKiini fo, bog bie 3''»M4'i»<^ ^' S^qnamit 
nid^t btrtt^it , itieit ItgtereS f onft vorjeitiEi in Srnnb getUt unb bie ünft t>n:< 
f^tn^tert. 2)a0 Doiße^enbt ^i])>in bei Sltn^otiot» niib bann an bit ^ürA' 
l^ni mit S9inbf<^ni gut otiini^ien. 

3)ic 3I^'*14'">' ^"(^ ^^ (""t Sabfßode leit^ anfgeft^, ein ^^opiet* 
pfropfen batanf gegeben nnb «it betn ^Bljenten Sabeftode gnt btfrtt, anfangs 
icbot^ nui bnrd) leic^teA Snbiüden, um bit 3ltiil)p<itcone nic^t ju bef^äbtgen, 
^D nw^ oitt 93o^iCo(f|4iaum Obiig ifi, genflgt aw^ ein einfadie« (Sbfc^en 
Don trodenem, feinem ®anb; Seltenbefag i|t aber itt^mer Dorjii|it^t«. 

3n naffen So^iUc^ent ober unter SQaffei, ffitnn bie Sd^fiffe nnmtttelbat 
nat^ bem 9abtn gejUnbet UKrben, genfigt bie nafferbti^e Umladung bei 
Xjqnamitpatronen, um bti Sabiing ju f^U^en, ieboc^ bOrfen bann bie ^tionen 
nii^t jerbrlWt »erben, fonbem man fct)ie6t fie fo anetnonbtr, ba| jie W^ fl(^ei 
betcil^rtn. $aben bie Patronen längere ^nt im SBaffer ju liegen, fo tautet 
man fie in eine bcr oben beim $uli>ei em>H^nten tnalferbi^en S^eljtn, ober 
gibt bae 3>qnaniit in Slet^Ui^fen (Dgl Sig.5), beien 'S)tdA eine $U(ft jnr 
%tftiii^me be« 3anb^Utd)(nS entölt, unb gnt abgebti^tet wirb. !£)ie 3ttnb> 
Patronen fiir najfe So^riHt^er mttfjen jebenfall« in bie ©^melje getaud|t, ober 
ioäf mit 3^1g, ^}c<cf| ober au^ nur itifm Der^rie^ »erben, bamtt trine Seu(E|tig' 
Icit an baS ^U"^^''*^"! g'lons'- 

Stfonbeie ©orgfalt ifl barauf jn uertoenben, ba^ hai 3)9namit nit^t 
gefroren fei, alfo in teigigem ^»fiiii^c eingebrockt nerbc. 1>\t Patronen 
mBjfen fic^ nidjt nnr ganj uxt^ onf&^len, fonbem oni^ im dnnerrn voOftänbig 
plaßiftEi fein. 

SBeiben bie ©e^Dffe eleftrif^ gt}ünbet, fo benu^ mon metaUfrete« Sefa^ 
material, nnb trad|te, bie 3foliemng ber I)rÜ^e nit^t ju bef^äbigen. 

$at ein ®(^ug Dalagt, fo ift ee am beften, i^n flehen ju lafftn unb 
einen anbeten anzulegen. 3^ae Stn^räumen ift ftete gefa^rtiti^. ^2Bo btte ni(f|t 
jn vetmeiben iß, fpri^ man fortnü^renb Saffec ein, unb entferne ben %efaQ 
Dorfii^tg mit bem ätaumhü^. $ot man ^almjUnbung angeUMnbet, fo tann 
man oüerbingfi einen neuen $ialm etnftt^itn, fon|t aber mirb bie ^ulotrlabung 
am bepen erfäuft Sri Dynamit fann bet Sefafe bi« auf ben ^apitrpfropfen 
nntet Safferrinfpii^ ausgeräumt merben ; man gibt bann eine neue 3^"^' 
Patrone auf bte alte i?abung »nb befegt neu, rooburc^ anc^ bitfe wteber loSge^t. 

7. $t^immm$ in Joliuns. 
Q» mv.i »DU oom^erein gefugt toerben, bag für bte mriflen bei ber 
©ptengatbett Dortommtnben Sücr^Sltniffe bie 39ered|nung ber ?abungSmengen 
beö^alb fe^r fdjtoierig ifl, »eil biefe Ser^fittniffe felbft in iebem äugenbliie 
wet^feln tünntn. 33it8 gilt inebefonbere fUr ©teinbtU^e unb ©fenba^n« 
einf^nitte, aber mii in Srrgbaiitn bort, mo man eS nic^t mit @toOen ober 
®(^ilf)ten »on glrit^bleibenbem Outrfd^nttt unb ©eftrinSoer^Sltniffen |u tmi ^ot 



, Google 



62 ^tflimtnune bn Satning. 

"Sfltm iDtTb teilet ttnft^en, ia% bit Sabungemtngt intfentli(!E| baoon ab< 
^ngt, m nd^tm 3ufionbe ftctj ia9 abinfpiengetibe @tj}nn befinbet. @e ifl 
ein anbcvrd, ob man tine ^tietnanb obtr eine unter[d)räinnite Sto^ltnbanl 
^erabproeifen ^at, ffitt gibt cfi ixon fteit ©tHtti; tm anbete« ip e9, wenn 
man ein um^^iingenbe« i^ele^ücf abfptcngt, ba gibt t» cft oier freie Sttttn; 
niebei, befenberti beim @ijbeigbau, ht fogenannten Sii^cnfliof^en , f|at man 
Oo^I jluei unb me^t fvtie Seiten, aßein bat ©epein i|i oben unb unten in 
tuijer Sntfeinung \o fefi neif^iannt, bag felbft t)ti^ättniemfi|ig häftige Sabnngen 
geringe ^Birtungen ausüben. Suc^ ^ebeunoileile ^nb nic^t o^ne Stnflu^, 
rote i- 35., wenn bei einer breiten jfo^tenbruli oon jroet ©c^Uffen bcr eine etroo« 
frtt^ abgetan miib , bamit ber anbrre meniger Sabung bebUrfe unb betgtrid^n 
me^r. ^nn ifl tS aber bei einfadjei: (Sinägung Jc^on dar, bog ein Säa^rloc^ 
im oOfeitS öei(l)annten ©tfieine ganj onbere Sabung erforbect, als roenn baS 
gefSpUd nur ouf oiei, brei aber no(i| neniget Seiten mit bcr ^aufitma^^e 
jufamuien^ängt, unb haä Hftinimum niirb iebenfdQä bann eintreten, loenn ba8 
ju fprengenbe ©tiiif nitgenbö Beibnnben, ein „greiflein" i|t. 

!Sarum bleibt ti bei ^Sufig ice^felnben ä^er^ültuiffcn im ®e|lcin unb in 
bei ?age beS SfirengftUded eine milbige Sa(^, bie i!abungtoenge berechnen 
ju moüen. Die ©paifamfett im ©nibenbouS^alt unb bei ber ©(irengattteit 
Überbau))! eiforbert tä, bog in bcn gemü^ntidien g^äUen ber ^duei: felbß bie 
i^m ttijtig f^einenbe Labung bcjiimme, benn ti ge^t feiten an, ba^ ein^^enieur 
bieä jut bffonberen Slufgabe ermatte. $at bann nod) — niie t9 in Stergbanen 
bie Siegel iß — bet ^äuei felbf) fein <Spiengmateiia( ju bejahten, fo mug 
man i^m naturgtmfig beffen beliebige SBermenbung gefiatten, jebot^ roitb ee 
bann Aufgabe bed bie Huf{ld)t fü^ieiiben Ingenieure fein, i^m bie Einleitung 
ober bei unoernttuftiger ^Irbeit bie notnenbige äSele^rung }u geben. Htt bn> 
ftänbige ^uct (le^t f«^ fein ©eftein luo^l an, nimmt bei jtbem ©c^uffe Stöd« 
ji^t auf Dor^ai^ene %blSfungen (üaffeu, ^rbffulten) , auf bie 9ti(^g beS 
33o^ilo(f)ee, bie „lauten" Partien unb baS „greifein"; allein ee trifft fitl) nur 
ju oft , bag jraei $äuet Über bie für einen beflimmten ®^ug eifotbeitü!^ 
Sabung Oerfii|iebcner SReinung flnb. !5)arau8 folgt gentb^nlie^ ^erfi^nienbung 
ht6 ©ptengßoffeS, raelc^e indbefonbcie bei (Sifenba^narbeiten unb (Steinbrüchen 
gtögeren Umfang annimmt, meil ber meift im SBUforb tätige arbeitet lieber 
ftärfer labet, um ni^t no^bo^cen ober „ob^eben" jt milffeu. 93ei bet ®f 
ninnung con Sßetffteinen loiib roiebet ju Wenig gelaben, au0 §utd)t, hai 
©eflein }u fe^t ju jettrümmem, unb bann oerbriugt man raiebet Eialbe 3^ge 
bamit, eine fol(^e ©efleinebruji mii^fam objufeilen. 

Snbem i^ ■alfo no(^mal3 rate, unter geniBfinliC^en Umflänben bie Se« 
ret^uug ber Labungen ju unterlaffen, euififetile idi bagegen, einige Socken 
^inbuv^ bie Arbeiter aufmertfam gu beobad|teu, fti^ oon einigen ^ilc^geren 
oou gall JU gtitt aufflären ju laffen, unb wenn man, nmS DotauägefeQt 
wirb, bie fonftigen für bie ©prengarbeit etforberlic^n Äenntniffe btji^t, 
fo mitb man in Furjet 3cit eine foläje ®en)anbti)eit etlaugen, bag man burc^ 
bloge äSeltai^tung beS ©pteiigftttcteö bie i!abnng mit jiemlidiet ®^ift an° 
geben (ann. 
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3(^ loetb« fiiätei jene %&Üt tie^anb«In, bti wtlt^en eine Serti^nung 
btr 9abung mSglt^ ifL Sie ermä^itt, flnb bit« ©toOtn unb ©^^tc mit 
glei^blnbenben ®tfleitt4tHri)li[tnifftn unb Querf^itt — aCfo anil^ bte 'ÜmattU 
nibeitm — , ftrner @ttiiibill<f|t, Stfenbo^neinfditiittc imb %a%bavt, befonber« 
»on Soifh, xotlift tint ft^r planmSgige Slibtit gcfiatten, unb {djlitglid) bit 
iKiefenmtntn, ©pctngungen bebnitenbcr geltotafjcn bitti^ grogt Sobimgtn. 

i&S tiat anS^lKDTtni fUt bte ISnnittelung ber Labungen ntc^t Befehlt, aUetn 
i^rt Snmmbung auf bie ^xafi& mug fi<f| naturgttnä|; auf cini)inf(^e ^eobacEr' 
tungtn ßU^. Sd fei alfo in folgtnbem bad jun ^crftSnbniffe bn S^deorit 
uunmgängli^ SlUtige geboten. 

«lig^meine Sabeteflet 

©ie^t man ooietfi Don ber Sotm bn Sabnng ab, .unb btnft fu^ biefetbe 
auf einen mot^ematif^n $untt tonjentiieit, nimmt man an, bog im Kugen« 
btid ber ffijfilofton ber gefamte ©(reengfloff in gaflfBrmtgen B^^^n^ gebraut 
nintbe, fo »irb ec auf bie i^n tinfdiltrgenbe Umgebung an aQen ^nlten einen 
gteii^ grogen S^rud ausüben. 3fl bie Labung ftarf genug, fo toiib biefer 
Dnid ben aSibetfianb ttbetminben, meieren bie So^Sflon beä ©prenfljtüifea il)m 
bietet, unb biefeS mirt in SIeile gebtoc^en, 3ft bie Cobung ju frfiroat^, fo roitb 
. bei Xiiud boju cerbiaui^t, enrcrfeitS btn von ber Labung eingenommenen 
^o^lraum }u nmritnn, anbererfeite bie gebUbeten Oofe wiebre in pffigen 
^ußanb UbnjufUJliren , ober an ber ^itbung feflet Snbinbungtn mitjnniiifen. 

2)entt mon fii^ nun bie gobung an einem ^untte einn nnbegrenjten, 
leidjt gufammenbiUrfbaren ÜRoffe, fo miib, ba bie Oofe (einen auBmeg Rnben 
unb ber3)ruif Ouf aUe'jßuntte bei Umgebung gleii^ gtog.ift, eine Srmeiterung 
bed ^o^liaumed in @e^alt einer ftugel bie golge fein. 3)entt man fii^ bie 
9abung in einer IfteotetifC^ toWomraen unptegbaten ÜJfaffe befinbliiid, fo wirb 
fict| ber S)tud in ben einjetnen ^iotetUlen biefet tDtaffe i\S ju einer oon ber 
@tbge biefeS ^nitfee ab^dngenben @renje nai^ allen iKic^tungen ooDtommen 
g[etd)mägig f ortpflonjen , mit anbeten SßJorten, bie ©efanit^eit bet Bon bem 
3^ru^ erreichten äHoffe mng bie @e|lalt einei ^get ^aben. 

Dataua folgt , ba| bie ©tüge einet ouf einen mat^emattfe^n ^untt Ion- 
jetttrierten Sabung in gerabem ^et^ättniS ju bem j^ififierin^lt bet von t^tn 
iCßtttung berUf|tten Auge! fle^t. ®e^t man nun fUr bie äSittungdfü^igleit 
etnee @;itengniittel# in einet gegebenen 3Raffe ben Soeffijienten c, unb t|l bn 
ÄbrpennEiolt einer Äuget 1= 4,1888 r« (r = §atbmef(n bre Äugel), fo 
ift bie Labung L = 4,lä88rS.c. 

'^u\t allgemeine ^abetegel lann in bet ©prengarbeit teine ^ntoenbung 
finben, meit mon bei betfelben niemale mit unbegrenäten äfiaffen ju tun ^ot, 
»ielme^r immer eine beftimmte Slrbeit Detrii^ten miß. 

Sprengung auö bem Sßollen (eine freie glüdje) mit lonjentiiettet 
Sabung. 
3Kan beule pt^ «ne (onjenttierte gabung L (Sig- 90) {beten »olltommen|ite 
t^orm nitebn bie Angel ifl) in einer ^affe eingef{E)lo|f en , nietcE|e nai^ einet 
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iSeitt tton bei ISbtut AB, ntii) aüta mhtxta ©etttn aber nic^t btgrtnjt iß. 
ÜDtr bnn^ btt iSj^tofion gcbilbctt 'Sixüd finbtt btmnat^ lUwiaä Sßibtcflonb, 
aitSgttiotnintii gegtn bit <&bmt AB. 

Stemmen nh nun an, boe Wa^ bei bem ®)>Tfngniitttl tntf)>Ttii|eni>en 
Araft, ot(D bet ^albmenre in ftinnr Sirlung jufommtnbtn ^gtt, fei genau 
gltii^ einei von ber Labung L ouf bit <£bnie AB gefaßten ®enhe(!f|ten LM. 
fo mürbe bit Sbenc AB nnt in t^iem ^unlte Jlf Oon bei Sntnng berührt 
merben. ICa [rto^ je nodi bem 3!ß<i|e b« B>ifi»nii"t>))t)l<'^'f"t ""*> ^e' 
Slafttjität bed ®efleine eine giHgere ober gntngtre tDtenge ber entmufetten 
jhaft uon ben nnbcgrenjten ©eittn gegen bie begienjte <Sbtne jniUdgeaorfen 
miib, riadt nüfyx ^tn fic^ nenigei Sibtiflanb uotfiiibet, fo wirb auf bei 
iSbtne AS eine grit|eie %njti^l ton fünften getroffen werben- SDiefe Iceff« 
puntte werben i^re @tenje boit finben, wo baS 3R{i| bei oerfUgbaren Jttaft 
anff)Btt; jie wirb alfo i^re Sithing in ©eftolt eine« ÄegtW gegen'bie ffi&ene 
AB ^in aufillben, unb einen S^ric^ter KLK, oon btm ©piengfiJiper abiQfen. 



3ß bie Sabung f^wiit^er, fo fotgt ton fe{b^, bag ber Xri^tei Heiner, hLk,. 
roirb, tft fle pärfer, fo wirb er größer, xLx^, fein. 9p bo« ©ptengmitttl 
ftorf genug, um ben 3ßibcr{)anb gegen bie unbegrenjten (Seiten ^in teittveife 
}u ttbemiinben, fo toirb an benfelben teils eine ^ormceränberung , teils eine 
SoälBfung unb ©paltung beS ®efieine auftreten, fo baß ber erjeugte Mi^ttr 
an ben ber @bene AB abgemenbeten ©eilen eine (Snoeiteiung erfährt, unb in 
^irtlii^feit bie »oU gezeichnete @eftalt erhielte. 

®e ifi flür, baß in biefem gaBe bie ©ruße be« jridjter^albmeffer« KM 
— welt^en wir in bei golge mit r bejei[!)nen — unb mit i^m ber i:i;i(^ttr» 
in^a(t bei gleii^er Statur beS @prengftU(feS unb beS @pr eng mittele nur ton ber 
^Hlenge ber Labung abbüngen. Se folgt weiter, ba| eine unoer^ültnismä^g 
wa(^{enbe Staft jni* @rjeugung beS Xiit^ter« notmenbtg ift, unb eine ebenfo 
gefteigerte SKenge oon ^aft ungenu^t terloren ge^t, wenn ber 3:rii^tert|alb« 
mejfer r grbfeer wirb, alS bie türjejlc Entfernung (SiberjianbSIinie) LM (in 
ber t^olge w genannt) ber Labung ton ber @bene AB, unb wenn umgete^rt 
bie Sibcrfianbdlinie vi gegen ben Xrit^er^bmeifer r toüil^ft. 
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3ft XJtf (giß- 91) bie ifflibrefiaiibatmie w tinet 'Sftiat. kSf utib k,M 
bie Sri^ei^aibntener r unb r,, jo ntnni man bit SRanttUtnien kL nnb k^L 
bit S^briondfialbincnir e imb e,. Sälritit nun bu Sibti^nbelinic gln{^, 
oiime^tt fidi aber bie Labung, fo Sig.9l. 

toirb bei Xriiiitcr giS^er, mnC in 
bei Sntängetung bei <£]:)iloftone' 
lialbintffn^ ^ feinen Slnäbnid ftnbet; 
ee (ann alfo e a\e Jhtget^olbnielTcr, 
ale bae aiat't 3)l<>fi bei an ber 
Sbent AB jur ©titung gelangten 
Sraft gelten, unb man fann fo> 
no^ bie 3Strtung be^ Sfjien^' 
mittels aU btn brüten ^otenjen bee €;plo{ion«^albme{[eie e tnt> 
fyre^enb annehmen. 

3Me Ififo^ng ^t gegeigt, bag biefe Slnna^me in bei 9{egt( uoQtommen 
jutrifft. (Se tommtn in bei ilBitnic^fett oüeibingS viele 9Iebenumfianbe mit 
b Setioc^, meli^ baS t^toietifi^e Siefnitat Deiflnbein, unb man fann btd^alb 
bei ^itiaue abgeleiteten 9aberegel feinen abfoluten Seit beimeffen. 

3fl c bei äßirhiRgStoeffi)ient eine« Spiengmittetö, fo miib na<^ bem 

obigen bie Sabnng X = ce» unb c = -j- ©a nun e = yw* + r*, fo 

lautet bie gotn"! L = c (y»' + f*)*, »obei L m ftUogtammen, w nnb r 
in älReteni auijnbittdtn flnb- 

^mit ^Srt btejt^eorie auf unb mirb in i^iei weiteren fluSfU^iung bui<^ 
bie @i|a^rung eigünjt. äBü^tenb man nämli^ nacf) bei S^^eoiie annehmen 
mu^, ba| einer beftinimten ^ibei^anbdltnie w nni ein glrii^ gio|ci £iii^ter> 
^atbrnefftr r entffite^t, ^at fi(^ avS einer grogen Snga^l oon ®))rengungen 
ergeben, bag infolge ber »oreimif^nten StUdroirluttg bei ^üfte bie @renje 
für eine legdmtf^ge äSirhing ber Labung nix^ bann erreicht mirb, loenn 



- = M = 1,60, ober - 



2:8, 



1,80, alfo ba« S3ei^ltniS Sibeif)anbS= 
ober ^ibeiftonbelinie : @;fitofion£^alb' 



linit : 3:ii(^terE|albmtffei 
meffer = 5:9 ip. 

aSenn man nun bie gormel £ = c (Vw* + r-')', inner^lb ber ©tenje 
Don n^ 1,50 unb jj^1,80, nä^eiungdtneife bererfinet, fo er^lt man bie 
9Iä^etung«fi)rmet X = 0,a6 c (w -f r)'. grfegt man in berfelben 0,36 c 
burd) t, b. i). brütft man ben Äoeffigienten fogleii^ tieinei au8, fo ergibt flt^ 
ale Saberegel: 

Z = ft(w + r)sunbfc = ^^^^-^- 

33orauB ift folgenbe Tabelle berechnet: 
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Sabetabellc für fonjentTtertt Sabungen mit tintr fveien 
i = A {(c + ry. Sit^tiatS »(i^äliniS - > 0,75 < 1,50. 



■S>tt ftaeffiaitnt k = 


o,:oo; 


ifl fc 5 0,100, fD i 


iL (RlfpK^cnb jtt 


rnultiplijKttn 








ober ju 


ioibitttn. 






w+r 


L = flUDflv. 




L = ftilogt. 


w + r 


Z, = fli!Dflr. 


w + r 
min 


L = flttoflt. 


4,00 


6,400 


8,26 


56,152 


12,25 


183,825 


16,25 


429,102 


4,25 


7,677 


8,50 


61,413 


12,50 


196,313 


16,60 


449,913 


4,60 


9,113 


8,75 


66,992 


12,75 


207,267 


16,75 


469,942 


4,76 


10,717 


9,00 


72,900 


13,00 


219,700 


17,00 


491,300 


5,00 


12,500 


9,25 


79,145 


13,26 


232,620 


17,26 


513,295 


6.26 


14,470 


9,50 


86,738 


13,50 


246,038 


17,50 


535,938 


6,50 


16,638 


9,76 


92,686 


13,75 


259,961 


17,75 


559,236 


5,76 


19,011 


10,00 


100,000 


14,00 


274,400 


18,00 


583,200 


6,00 


21,600 


10,26 


107,689 


14,25 


289,364 


18,25 


607,839 


6,26 


54,414 


10,50 


115,763 


14,50 


304,863 


18,50 


633,163 


6,50 


27,163 


10,76 


124,230 


14,75 


320,905 


18,75 


655,430 


6,75 


30,756 


11.00 


133,100 


16.00 


337,600 


19,00 


685,900 


7.00 


34,300 


11,25 


142,333 


16,26 


354,668 


19,25 


713,333 


7,25 


33,108 


11,50 


152,088 


15,60 


372,388 


19,60 


741,488 


7,50 


42,188 


11,75 


162,223 


15,75 


390,698 


19,75 


770,373 


7,75 


46,548 


12,00 


172,800 


16,00 


409,600 


20,00 


800,000 


8,00 


61,200 















©inb n unb p, bic ^ä^tv ber 3Kine, groß« oIS 1,50 bjm. 1,80, (o 
lüädip, roie nor^t erörtert, bie nötige l'abung unoer^ältnitoiüSig, unb man 
mu6 fobann fUt jeben etnjelnen fjaü einen ^ä^tiht^^iitnttn q in Siet^ung 

bringen, bie Sobtregel oljo auf L = q]c{tf> + ry unb k = —; — ; — -7 

q(w + r}> 

ünbtrn. ^üx biefen B^dn^^ocffisicntcn q mürbe auf @runb con <Sifa^rungS' 

lefultoten nac^jle^enbe l^abeUe gebilbeti): 



3"9er 


P 


= 


0,00 bis 


1,80 


1,85 


1,90 


1,95 


2,00 


2,05 


2,10 




n 


= 


0,00 „ 


1,50 


1,56 


1,62 


1,67 


1,73 


1,79 


1,85 


Äoefpäient 


q 


= 


1,0t 




1,08 


1,17 


1,28 


1,40 


1,53 


1,68 


feiger 


P 


= 


2,15 


2,20 


2,25 


2,30 


2,35 


2,40 


2,45 


2,50 






= 


1,90 


1,96 


2,01 


2,07 


2,13 


2,18 


2,24 


2,29 


fioefpäient 


1 


= 


1,83 


2,00 


2,17 


2,36 


2,55 


2,74 


2,95 


3,16 


3'ifl" 


P 


= 


2,55 


2,60 


2,65 


2,70 


2,75 


2,80 








n 


^ 


2,35 


2,40 


2,45 


2,51 


2,56 


2,62 






fioefftiien 


9 


= 


3,37 


3,59 


3,81 


4,03 


4,25 


4,48 







■) 17. Xeil bcS l(dinif(ben Unterti^lS fUr bie f. f. Seniettuppe. 
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3Ran irfu^t bataufi, ba| cS ganj uneottctl^aft ift, p grügti ale 1,S0, bjm. « 
gitl|tr ale 1,50 ju mn^tn, tuij Btfagt, ju jlarEt Labungen anjuiuniben. 

$at man umgefct|tt btt IfabungS mengt X unb bcn ilBitfungdtotffijienttn k 
fUi bad ®t)rtngtniltt[ gtgtbcn, fo tann man ben 2;ii(^ttr^al))incntt >*< <il{'> bic 
^tttungefp^ärt ctnei Wthxt, bcftimmen, inbim man bit gormtl: 

]/'f:-0,S6.2=y^.O,72 = e., 



uiib r =^ef — w^ beregnet. Oji btt B'ifl"^ Pi B'^öfier otS 1,80, al|D 
— > 1,80, fo ^t man baS fo gcfunbent ^ mit btm in na^ßetjenber SlabtDt 
JU fu<^tnben äQttte jn multtpltjicrcn : 

— = 11, =0,00 bie 1,8 1,9 2,0 2,1 2,2 2,3 2,4 
fflfrt/"fütfi= 1,00 0,97 0,95 0,92 0,9U 0,88 0,86 

^=Pi = 2,5 2,6 2,7 2,8 2,9 3,0 3,1 3,2 
3Bert /■ f Ur e — 0,84 0,82 0,80 0,78 0,77 0,76 0,74 0,78 

^ = p^T^3.3 3,4 3,5 3,6 3,7 3,8 3,9 4,0 
aBert/"flltc = 0,72 0,71 0,70 0,69 0,68 0,67 0,66 0,65 

— =pi = 4,1 4,2 4,3 4,4 4,5 4,6 4,7 
aBert / für e = 0,64 0,64 0,63 0,62 0,62 0,61 0,61 

SBfifpielr ®fgebfn k = 0,100, w = 5m, »=5111, bann ijl 

p = ' "^^ "*" '"' = 1,41 ; n = - = I = 1 ; i = i (w + r)ä = 100 leg, 
folfltit^ _ 

Ä; = —i^^, = 0,100; e. =\/t-0,72 = 7,2m: p, = — = 1,44m, 

(5 + 5)* V k 5 

al(D < 1,80, btnina^ r = V«* — "*' = 5,18 m ftatt 5 m, 
©«geben i = 0,150, w = 3 m, C = 7 m, bann i(t 

V» + 49 
r> = ' ^ = 2,54; tt = -^ = 2,33; 

0,15 X (3 4- 7)8 = 505,5kg; folglit^ 
505,5 




7,45 m jlatt 7,62 m, unb r = Ve^ — w^ = y46,50 = 6,82 m ^att 7 m. 
'Sie beiben ^abeQtn Timmen fonad) genUgenb genau Ubertin. 
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SpTtngunstn mit (onjentTteiltn SabunQtn bti jnci unb me^r 
frtitn SlSt^tn. 
Sngtnotnnttn, eint fabung L (gig. 92) »tift gtgtn ttiie freie SISi^ 
KK,K^ tittttt Irif^ttt Bon b« @rB|ie aLk aut. $at bo8 ©ptragflüd iebo^ 
jlDci fitie Sl'i'^n ^^, u"b ££,,, fo mng bie Sabung nad) jebn ©rite i|in 
einen Xri(^tet aufiffiiengen ; betfelbe ntrb tieintr fein, ai9 wenn nur eine freie 
0ia^e oot^anben näie. 3fi w ^ w, unb X ni(t|t giB^ei, aÜ eben nUtig, fo 
meiben bie äRantcllinien ber beiben ^tid^er füf) betU^n, unb bie bojnif^n 
befinbti^en 3Rittel buri^ bie teidneife iinUdgemotfene Ätaft mitgenommen nwtben, 
Si8-92. 




e« wirb q1(o ein ^tii^tei Bon ber goini tLt, entfielen. 3ft [eboc^ « < », 
fo roerben ber i'abung L jiDei fi(^ nidit betUi)renbe S^ri^ttr cLd unb aLb 
(gig. 93) ent|irted)en. Wenn ba8 ©ptengjiüii grflen K mit bem Sefl"i iufommen* 
^tnge. ÜDß bieS aber niij^t ber ^aü i|l, fo lotib ein %eH ber ^aft, in 9$et' 
binbung mit bem juriWgeroocfenen ^ile berfelben, jnr Sßeniaitigung beS 3it>if<^' 
mittete KdLa »eibraud|t, unb bagegen in her Stic^tung Bon K, unb K^^ meniger 
jur Geltung gelangen, fo ba§ ber Xrit^ter fc^liegtid) bie @eftalt tLt^ annimmt; 
hierbei raenbet fi(^ bie Jtraft, roie au4 bem oben @efagten folgt, me^i ber 
Heineren 3Biber|ianbelinte w jU- ?tue ber Setra^tung beS Sorfle^nben ergibt 
fid) alfo, bog baä Volumen beB abgefprengten @ute3 bei gleid)er l^abung gtSger 
loirb, nenn jnei freie ®eitcn ^att einer nor^anben finb, ober umgefc^rt, jur 
@rjielung btrfelben 3ßir!ung ifi eine geringere Labung nötig. 

SDenbet man bafi bei ©prengungefT mit einer freien JJiad^e ©efogtt jinn« 
gemäg ^ier an, fo ergibt ftt^, bag ber Hbfianb ber Sabung Bon ben beiben freien 
glöi^en in feinem grUgeren Sßerbültnifle ofö 2 : 3 fein barf , Wenn ni(f|t unoer* 
^IlniBmUgig Diel ijabung Berbram^t luerben joiL iDiefi mirb au<^ bnrc^ bie 
Srfaf)cung beftütisl. 
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@« ijt teilet cmjufr^en, ba| in twnt SRaft, aU fi<^ tiit %n}a^l btr fTeien 
■Seiten Dtrme^rt, bit 9)rt[t)annuiiB bcS (spienspdtä antf|. abnimmt nnb jnr 
Oenrinnunfl gleich gtoßw SRtngtn oon ©prtnggut fltte eine flttingete Sabung 
erforbtrli^ ift, ober bie iUiift Pabung ein fieW raadifenbe« Solumen abitiirft. 
%nii ^ier gilt bie aQgetntint, bur^ bie Sifa^tung gcttionnene STegel, bag bei 
lUTjelte fibßanb ber Sabuitg jum Iflngften ^Ö^HenS im ä3ei^it(tnine nie 2 : 3 
fle^n barf, menn bie Arbeit nic^t unDoiteii^aft meiben foQ. Bmcdmä^ig fegt 
man bie Sabung fo an, bog bie tUrjete Süiberftanb^inie in bei ^orijontalen, bie 
lungere in ber Sertitalen liegt, neU boS ®ewi^t ber abgehobenen Ma^t jum 
(eidjteren ?tbbni(^e beiträgt 

Übet bie SafaungSmenge jolc^er mit meuteren freien Släd^en »etfe^nen 
Tillen lägt (i(^ eine Siegel taum angeben. SSeilSuftg ift anjune^men, bag bie 
narf) bet iabeDe auf ®. 66 bcret^nete Sabung für eine freie ©eite burrf) bie 
%njQ^l ber freien ©eheti ju bicibieren ift, bag fie atfo 
bei jwei freien Seilen auf bie $älf1e, 

„ brei „ „ „ ein drittel, 

„ oier „ „ „ „ ffiiettel, 

„ fUnf „ „ „ „ gttnftel, 

« fec^ „ „ (Sretfteineti) auf ein ©ecMtel 
^erobgefelt werben tonn. SRon tut bann am bejlen, einige ^cobeffirengungen 
bnr<f| Heine Sninen }n mac^n, nnb jroar juerfl aus bem Collen, um ben 
Aocfftjienlen k ju be^mnien, unb bann mit jroet ober mc^r freien ^tten, um 
ju fe^cn, mte uett bei 9Iatnr beS @epeinee enlf)>re^nb obige ^r^ÜltniSja^len 
ju Ünbern ftnb, 

Serfpannte SptengflUde. 
Son ben ^iei ermäiinfen Serbältniffen meii^n ieboc^ fe^r bebeutenb jene 
©prengflUde ab, meldte an mtnbeftene im\ einonber entgegengefegten 
Seiten mit ber großen Waffe }u{ammett' gig. 94. 

ilängen. 2Ran fagt bann, bag ©eftein 
fei „te4l3annt", unb efl roirb einet ikv 
^aitnißmUSig größeren i'abung bebüvfen, 
als ber Slnja^l ber freien @etten jufüiue. 
^ie etnfac^fte Sorm einet foIrf)en Set» 
ffiannnng tfl bie, nenn baS ®t>teng|)U(f 
lebigtti^ auf jmei Seiten mit bem heften 
oetbnnben tfi , j. S. bei einem Pfeiler 
(?Sig. 94). 3P baS 3nJifd)enmitteI birf 
$enug, unb niD man nur na^ "uer 
Seite ^in bie 3Strtung erjielen, fo Mf 
^ült fi[^ bie Arbeit nie beim Sprengen 
auS bem Sollen mit einer freien @bene. 
SßiQ mon iebod) na(^ beiben freien 

©eilen ^in auSfprengen, b.^. baS ^mif^enmittel entfernen, fo mu^ bie 9abung 
eifa^rungSgemSg um bie ^tfte gröger genommen toetben. ST^an mug bann 

- - - «gi^' 
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jiDcdmÜgig bic Labung in bti 3)itttf anbringen, btnn wenn bie btibtn SSib^' 
ftanbetinien ungUii^ merbfn, fo cerminbert fii^ bie SSiirhing in bet Stid^tung 
bei grogntn S}iber|lanb^inie im cubifc^en Stt^ftnine, tnon tviib alfo dne 
in btmfelbcn ^tr^ättniffe grägerc Üabung nehmen mtinen, um bie gleiche Sffiir' 
tnng ju erjtelen. 

£}tnn jtbDC^ boS ©pttngflUd an mt^renn, unb baruntet feCbftDei-^üntili^ 
loieber on jroti entgegengefegten ©eitcn „ftft oer((jannl" ift, (o wirb bie nBÜge 
IJabungflmengt mit bet 'H.^a^ in oerfpannten Seiten immer me^t lleigen. 

iSerfc^ieben^eit bet ®^i(^tfn. 
9)et grogen Sprengungen titfft tt fl{^ ^äufig, bag bei abjufpnngenbe jTeil 
aüi Dci|#ebenen @eflcinBfc^i<4len Don unglei^c $ärte bcfte^t. fS6 ijl ba Dar 
aQew barau| ju achten, bog bie Sabung inmitten einer mSgli(^|t btcfen ®(^td)ie 
]u liegen tommt. 9Bo ti ni<^t ju »eimeiben ij), ba| bie l'abung fic^ }Wtf<^n 
jroei <S4i<^ttn bcfinbe, muß fie terfiättt racrben. 

39o4rtD(^dfprengungen (Sprengungen mit geßreiften Hebungen). 

93ei brn in regelmtifiigtn betrieben Doctommenben Sprengungen befintirt 
ftd^ bie Cabung in einem So^iloe^e, rao t^te SSnge ein Stelfadje^ i^reS linrtt]' 
ntefTtrS betragt, alfo einen 3Ql>"ber bÜbet; man nennt bte« eine ge|liedte l'abuitg. 
'Slan lann eine geflicAc Labung aU eine ununterbroi^ne Steige tonjentrifdiei 
Labungen ouffaffen. Ratten mit alfo in einem unbegrenjten, leitet jufamratn' 
brilcfbaren 9taume eine geflredte Sabung X (gig. 95) einge{d)to|fen, unb benfen 
318-95. Sifl.96. 



mir unB biefelbe Doiläufig au@ etnjelnen tonjentrierten Labungen {ufammengefegt, 
fo wirb jeber berfelben eine J¥ugel al« SirfungSfieiB ent{pied)en. 'S)a aber 
bie[e prüfte nebentinanber jur @ettung gelangen, fo raerben biefelben um \a 
nie£)i ineinanber greifen, je nä^cv fie jum 5ffittelpuntte ber Sabung entfielen, 
tS roerben alfo an biefen Steilen grünere JJraftmcngen in ÜÖirhing treten. 
^abuid) roirb nun ber ^oblraum eine eiföimige @eftalt annehmen muffen. 

^at eine foEdie geftredte Sabung gegen eine freie S'ä^e ju mitten, (d nttrb 
biefelbe, nad) bem bei (onjenlrietten ?abungen ©efagten, g{eic£)fallfi einen irid)tet 
merfen, berfelbe nitb iebod) bie gorm einer @Qipfe annehmen mUf^en. Sßit ber 
3itnabme bet 8abung«(änge roirb biefeu Iric^ter natutgemSg immer weniger 
eiförmig, unb mllgte fdilteglid^ eine Stinne bilben. 

Iliefe eUiptifc^e j^otm tann bet S^riditer au(^ bann nt^t beibehalten, nienn 
met)i ol« eine freie ©eile »or^anben ift, Efl feien j.S., mit in gig.96, jwei 



freie (Seiten _Dor^ttb(ti, fo niib tiit i'abnng gegen hat ^ode ^in, nirgtn t>ei 
ffotfia :i8tcfpannung, nux wenig niiten tennen, um fo mtf^x aber gegen bie fnitn 
Seiten ^tn, fomo^l, roeil bort bie ^eifpannung aufgehoben tft, als aut^, nitl 
bie fflrüft con bei: BoKen Seite ^et juiUdgeiooTfen wirb. ÜDev Itiditer rairt 
olfo eint umegelntäfiige gorni erhalten, unb biefe roirb um fo Deifd)itbcntr fein, 
je me^r freie ©eittn Dottomintn. 

'^ie Srfa^rimg ifat gezeigt, bag gefltedte l'abungtn nnmittclbai auä bei 
^iberflanbelinie beiect)nel mecben tSnnen, nitt^bem iai ®emiiifi bet Labung fUi 
ben Üängenmeter bee Sprengftüded mit bem Onabiale bev ^ibeiftanbslinie w 
gleid)mSgig tDfl(f)fl. Schalten lutr bte ftU^eren fJcjeidinungcn bei, jo ergibt fi(^ 

bie gotmet L = hw^ unb ä: = — , worin k btr bein ©efletne entfpiEf^fnbt 

Soeffijient, L bie Sabung in Kilogrammen für bcit Sängenmeter ift. 

^etrac^tcn roii einen jiemtic^ allgemeinen goß, wie ha9 iSortreiben einer 
©treile in ber Äo^te. Sin So^rtoc^ b (gig. 97 unb 98) ^ätte gegen ben 
5ifl. 97. gifl. 98, 



®(^ramm p unb bie ©ruft o ju mirten. 3>o bafl ©eftein ouf aDen onbeten 
©eiten fcfl »erfpannt ift, fo niitb bit SBitfung fic^ nur gegen bie 6ejeirf)neten 
jroei freien ©eiten ^in äugern fbnnen. 'S)aS Siotumen bfr abgefprengten IDfaffe 
roirb dfo nur butd) bie ^bE)e ber Sanf bejtimmt, bemnact) mit ber SßiBerftQnb8= 
Knie tu raecEifeln. ^a nun be(Qnnttici) bie gortpflanjung befi ©tofce3 ber @nt' 
fernung umgefe^rt proportional ift, fo mirb bie e rfovberUd)e Äraft bem Ounbrnte 
bec Entfernung (alfo ber 2iüibcrftanb@linie w) gteic^. @£ mirb biefe aUgemeine 
erftärung geniigen, um bie Socmet X ^= fcw* ju begvünben. 

ai(8 aßiberfianbaiinie w ifi iebo^ teineSroegS bie fürjefte Sntfernung ber 
gabung Bon ber freien glärf)e ünjunel)nien, reie bieS Ditlfad) mit Unrecht gefdiie^t. 
e« feien in einem ©prengfitttfe (gig. 99] bie freien «eiten ABCDE oor" 
Rauben, unb bie Sobung fei für w als filrjefte Üöiberftanbeiinie gan} genau 
bereifinet. £iie ifabung mirb bann, flatt ben normalen ^rid)ter ab ju roerftn, 
ni(t|t imfionbe fein, ben 3Biberfianb gegen BC yu. überminben, fie wirb alfo nur 
einen unregelmäßigen 5i;rid)ter a,b, merfcn tonnen. ©§ muß atfo in biefem 
Satle, um einen tegelmafeigen Iric^ier ju erhalten, w, al8 ffiiberfianbSlinie 
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(gtmSfinlK^ $atgabc genannt) unb fomit aH 3Ra| ber eifocbtclit^n ^oft 
gtlttn, unb haiaai folgt, baß man ftetS btc giBgte Entfernung gegen 
bte freie gläi^e nnb in ber SRii^tung ber btabfit^tigten Sitfung 
ai« äBtbetflanbAlinte (Soigabe) anjufe^en ^abe, atfo w, unb nic^t w 
ober b. 

3n bent »oiliegenbeit 0alle man ba« So^ilod) aOeibingS unrichtig angelegt, 
benti mn ntti^t bte loegen ÄBCD ttfotberl^t groge l'obimg auf ben weniger 
SEBibciltanb Hettnben 2:eil DE vrift^wenben ju tnUl^en, ift t» voxlcil^after, 
juerfi ABCB bun^ ein entfpiec^enb (flT}eieS nnb ft^mSt^r gelabeneS So^clod) 
ab}UMeirftn, unb flli ben »eibteibenben fifirper DE befonber« ooiguge^n. 
Sifl. 99. 5ifl. 100. 




3)1« Sprengungen mit gefltedten Labungen verfolgen in ber 9IegeI unb 
ber 9fatur bet SBer^ätmifle nac& eine anbete Srt ber ©ejieinäafilbfung, als jott^e 
mit fonjentrierten Labungen, ©eroö^nttd) fotl man innerhalb ber Stgrenjung 
eines ©toQtne ober @^ad)leä mit ber Sprengung noifd^reiten , bie Ulme, 
gtrfien unb ©o^Ien aber mögtic^fi fc^onen; ober, roie in grögeten ®aleritn, 
©teinbvüi^en ufro,, eS erlaubt bit 3iatur beS ©efttineS ni^t, bag man über 
ein beftiutmted URag ^inauS auf Sirtung recE)nen tijnne. d^an legt alfo ba^ 
ißnlirtod) fo an, bog baö ©prengmittet feine Äraft in her gemünf(f|ten SRit^tong 
äu|ere, bemno^ fajl pataQei mit ber in biefer JRid^tung befinbli^en freien glüi^. 

9Ie^men mir nun an, in einem SSo^rloi^ (Sig- 100) ^obe bie Sabung ab 
einen Xii(^er oon ber älu^be^nnng a,b, gemotfen. 3ft ba« So^tloc^ ncM^ 
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einmal fo lang, fo nttb ixt Sabutig fftü^aUt gt&gtr, cd nabtn mU|fen, um 
btc gait}t 99<tn( mit i^rcr 3BirTiing jn tnffcn. SlarauS ttgibt fii^ bit IJlot' 
tuenbightt , bie Sabung fUc bot Sängntmtttr ju btfliminnt. SSoOte man fit 
nui no^ bei Sßtbtiflaiibelintt brrc(t|n«i , fo nlln fit in briben ^Süm gtei^ 
gio|, raaA notttrli^ nt^ ntöglid^ tjl. 

g^Ur anbfre fiotffi)ieiiten al4 bit in ber ZaitÜt ([. f. ®.) tntEialttncn tonn 
bit Sabuitg bur(^ blogc HbbHion bcftimmt mtTben. tS9 fti j. %). fc = 0,170, 
tc = 1,30, fp btrti^tt fi<!^ bit Sabung fUc btn ifängtnmtttr. ane 



k = 0,09 
k ■= 0.08 
k = 0,17 



i = 15J 



3ui SSeftimDiung btt ÜMfftjttnttn A: otiffl^it man am beßett mit folgt: 
^an madjt an tincm mit jmti fttitn glSd^tn Dtrft^enen ©piengßUdt, 
welc^ bit normaltn Stt^attniffe btft^t (;■ @. an etntt nnttifditämmttn Ao^ltn* 
bant, einci gclflnanb in ©UinbiUd^cn) , tin So^ilot^ »on ni^t mti|i tAi 2 m 
Sängt, gtbt tint ft^gungSrntift Sobung ^intin unb btnbac^tt bit Siifung. 3t 
nati^bem fit )u jiait obtr ju {^moc^ mar, (obe man tin jnittleä Sd^iIo^ ntnigti 
ober mt^r, nnb fo fout, biä min irati obci brti Sc^Uf^e tr}ttlt %o\, müäfi, rof 
mSglitfi bei Dtrfrfjitbtntn Sotgabtn unb SSo^rloiMtitfcn, bie fitaft btfi ©pienfl« 
mittels DoQ auSgenugt ^aben. %vä btn ^itrbti gemonntntn Sngabtn btiedine man 



Doinfl baS ®txa\6\\ beä auf btn Süi^tnmetei txrbiau^ttn ®)irengfiofftti 
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unb bann bmrt^ bit Formel ft =; — ben ffioeffijitnttn i. ÜWan i)at fo ein« filt 

aßtmal btn 3Ra|ftob für bie fttoft be« ©ptengpoffS unttr ben gegebenen *«= 
l)ä(tRtffen, unb fann in jebcm meiteien 0a]lt mit $ilfe bei; SabetabeDt bie tr^ 
fotbtiti(^ Sabnng befümmtn. 

@e flutten fntl l- S). bei btei ®f)tengungen folgenbe Sti^ttniffe ergeben: 





litft 


SoTgabf 


Subung 


Sabuna pro 
SangtnnitUt 

%' = '■ 


1 

2 
3 


1,00 
0,75 
1,30 


030 
0,70 
1,30 


0,100 
0,050 
0,325 


0,100 
0,073 
0,250 



Secet^net mon nun bie gotmtt h ^= — , ober einfüget, fudjt man in ber 

Sabetabtüt bie $orgabe auf, unb in btrftlben 91ci^e baS ber ^ier gefnnbenen 
Sabung fUi ben ajleter So^rloi^toenge am nifc^flen tntf)]Tt(f)enbt @en)ii^, fo 
^at man am Aopfe ber betrefftnbtn Sängetei^t ben juge^brigen ^efji)ienten k, 
in bitfem gollc 0,150. 
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^otfcüiita mit mt^t oIs jniei ftcitn glfiil^tn. 75 

Se fd ifitr nnebtrfiolt, bag man baS SSoEirli)^ im aOgnntinen nit^ länger 
maiim fotl, aiS bit Vorgabt (gig. 101). 

^at^bcm bie g^SUf, no jtott freie tflfic^tn uot^atibcn finb, bie 'Slitfyciai>i 
bilben, muibt bie ^abttabeOt fogltid) fUi biefe anfgcjltUt 3|1 nut eine freie 
^läiit noT^anben, bei fogenannten <£ttiliru<^iiiinen, fo ntib je noä) bem SBinfel, 
unter »eU^em bae 99of)rloci) angelegt i{l, bie Labung gu Detgrägem fein. gUt 
ben t^eoteli|(t|cn ffltnCel non 48" roüTe fie etma 2 Vi mal gri)f;er ju nehmen aie 
in bec !£abelle. Sinb tne^i ali jmet freie i^lfii^ii ooi^anben, fo ifl bie Sabimg 
entffiret^enb ju Derminbent, unb jtoar ungcfd^i 



bei bvei frei 



fünf 
fcd)8 



I Statin auf }mei drittel, 
„ bie |>ätfte, 
„ jrori gun^el, 
„ (gtei^eincn) auf ein iJrittel 



bei in bei !SJibelIe gifunbenen Labungen. 

93egTciffi(l)etR)eife nitb man ^iec alle jene diUdflditen )u beobat^ten ^aben, 

auf »etc^e in bem Kapitel über bie Stntage ber iSo^rlö^ei aufmertfam gemat^ 

iDUibe. IKan mirb ;.$. barauf Sebac^t nehmen, bag bie Xrennung^p^äte nii^t 

gifl. 101. 




gleid) ift mit ber 9}igf))^are, alfo auger^atb be« 
gebilbcttn %v\iftnS baS ©efletn nat^ auf eine 
"'• gewilfe Etitfernuiig ^in ouS bem äufammen^ange 

gebra^ mirb imb mit ^anbwerldjeugen leid)t ju entfernen ifl. ^an nirb auf 
bad f pejifif c^e @elDid)t beS ©prengmittelS unb bamtt auf bie Breite. be8!£ri(f)ter€ 
ad|ten, befonberS ba, mo mehrere ©djüffc ineinanber niirten foticn, unb man 
wirb bann beifpieteweije bae etpe abjufeuernbe ©o^rlorf) ftärter (aben, um bie 
Sßerfpannung aufjn^eben unb für bie närf)|len ©(t|üjfe eine freie gtädie me^r 
ju geminnen. 

Sei ©treden, roel(J)c flttS in bemfelben ®efteine unb in benfelfaen 33er« 
^ältuiffcn getrieben »erben, lügt ftd) bie Sabung ein« für aOemal genau feft- 
ftetlen. SBo aber bie 35er^älfniffe ^äufig Juet^feln, mirb tS ni(f|t jmeimälig 
fein, jebeemat eine ©erec^ung Dorjune^men, eS wirb fi(J| oietme^r empfehlen — 
immeri)in unter äuflrunbelegung ber f)ier angeführten 9tegeln — , fi^ fo Dief 
Sßrofie aujueignen, um im gegebenen gaOe mit annö^ernber ©idier^eit bie 
Sabung frei ju beftimmen. 

2Kan fei jehot^ nit^l oberfläd)Iid) bei beriet ©(^S^ungen. üiie ^Huer ^aben 
^äufig bie @igentUmlt(^teit, i^re ©o^rlo^etiefen unb Labungen mit bec $anb ya 
mejfen (gig. 102), wobei fie bcn Sollen ber^anb mit auSgcjlredtcm 'tiaumen 
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76 Hn^nUSpunHe fUt bit Sabung. 

fUc 6 ^oÜ obtt 15cm anne^mm, unb bnart am 91autnhat|ct entlang, mit 
btm {If bte 9o^rlocf)ettcfc malen, eine $anb an bie anbtre ftogen. ^ennt htx 
^u(i bonn feine So^rlD^ftitfe , fo pfltgt et ju (agen, ba« Sot^ erforbere fo 
unb fo viel ,,^o^e üabung". Objraai audj in biefei %uebrnd#roeift fid) jetgt, 
ba| bie natUtltt^e @ifa^rung ber äieigltutt jn einei; S9eft immun g ber i'abung 
nüi^ bem Sttnfltnmetet rilt, fo tntftef)en bo^ meifi Crrtllmet auö (oli^en obet' 
fläd|li(^ctt Angaben, unb ftlbfl gemiegtt Scigingenieuit ^aben fut) jci)on baburc^ 
tJiuft^n laffen. S€ i^ ja nit^t gltidigilltig, melttjen ^urdtmeffer baS 5Sof)i(oi^ 
na(^ btm i^ettigjltQen l)at, ob ti gleic^mägig gut runb gebohrt wutbe, ob bie 
Labung gut ongebrlidt ifl obn nit^t, lotiifts fpc]ipf(t)E ©troit^ iaS ®prengmittel 
^t, ob ti ft^E brifant ift ufn. Wan tTad)tt bcd^alb, bog alle Boraudfe^ungen 
jutttffen, bie man an eine regelrechte URine ^eQen tann, bann mitb aud) bte 
®(^eung gregeie iRit^tigfeit baben. 

'Sa man nit^t immer eine äQagt in bie @rube mitnehmen tann, fo niSgen 
folgenbe SlnballSpunhe jui 3}i(f|tfc^nui bienen, wel^ man fi(^ leidet fUi bie 
ienettigcn befonbcien UmflSnbe ii(^tigfteDtn tann. 

<Sin $ot|tlot^, bae mit einem SBo^rer von 33 mm Si^neibenbreite i^ev 
geflfHt würbe, ^at in ber9teget einen 'Sunt)meffer oon 25 bie 26 mm on (einem 
unteren ®nbe. aSivb in einem feieren SBo^rtoc^ ©prengpuloer gut eingebtUift, 
ober ^Qnamit 3ix. I (@ur> ober ®elatineb^namit) orbenttit^ eingepreßt, fo miegt 
jebeS deniimetei bet l^abung Don $ulcer ungefaßt 7g, von ^qnamit 10g. 
©in Siter gclBrntefl ©prengputoer miegt runb 800 g. ffiompiimierteS '^ulter 
^t ein fpejififd|ee @en)i(^t von runb 1,7. (£ine Patrone X>qnaniit von 23 mm 
Itun^effct unb 10 bie lO'/a om fange niiegl runb 70 g, eine 3ü''t'fii>'"ne 
tnnb 25 g; bae fpeäifl(d)e ©erott^t von Si^namit ijl runb 1,6, 

Senn bie fUr ein iBofirlK^ erfotberlic^e SabungSmenge ermittelt ift, fo 
mul man aud) in Setrac^t jie^en, bog bie Labung teintn ungebU^rtit^en 9{aum 
im So^rlod)e einnehme, ©in fefier unb guter ©e(a^ be« So&rlot^e« i)l un- 
bebingt nbtig, ivenn man nü^t $er|(^nicnbung mit bent Sprengmittel treiben 
mitt; aus biefcm ®runbe muffen für bcn Sefog pctS minbefiene 20 cm frei 
bleiben, jeboi^ foB in ber Siegel bei ®Dbrlöd)etn bis ju 1 m liefe bie '^utöer« 
labung ^ät^ftene bie ^älfte, bie iCqnaniillobung jroei 'Drittel beS $o^ilod)ee 
üuSfttllen. 3nner^olb biefet ©renjcu i|t ci ober, wie frU^er erörtert, mand)mal 
vorteilftaft , »enn bie i^abung eine niiJglif^jl groge $Snge btS %obrIod)eS ein* 
ne^me, unb man rcirb bieS burd) Sotfrer von tleinerem Ouerfd|nitte, burt^ 
fpejififdi leidilere ober buri^ f{^ä{^ere ©prengftoffe, g. ©, bie getinger bofietten 
"jj^namite, leitet «reidjen. 
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a) ^alni' unb ©i^nuijUnbang. äBrait man ^almgttnbung btnuQt, 
Dbrr wenn bit 3U"M#<"'( futi t^, ob» »enn bic Krtitittr rotit ge^en tnUffcn, ti)t 
fie an rinen {if^tnn Ort gelangen fflnncn, fp (Ittit man ein <s(^tfclmänn(^en 
(in geft^moljenen Si^roefel getautfitc ^-SoOfäben) auf btn {latm ober in bie auf* 
ge[d)nittene 3tt"bfc^nm:, inbtm man te an bet iJampe ein racnig erwönnl. On 
gemü^nlif^cn ^Süta nitb btt 3Unbjd)nui anf einen (Zentimeter ber ?ilnge noc^ 
aufgef^nitten unb aufgebogen, fo bag bie ^ulverfeele frei Üegl (S>g' 103), unb 
bann mit einer Sunte enigttnbtt. IDIan foll bie« nu^t mit ber g(g.io3. 
?am)>e tun, nitü bie geteeite Umhüllung bann langfom roeiter* 
glimmt unb bie S^plofiondgafe Dcrf<f)lt(f|tert. 

3n feud)ten ^o^rtäi^ern otrtDtnbt man bit fogenannte ho^lftltt 
3Unb([t)nui; , raelt^f einige ^nt bem (ÜnftufTe bet SRäffe niiber* 
fte^l. äßerge^t ein tängereu 3ioif<t|enraum jmifditn Labung unb 
3ttiibung, fo benu^e man nur Äautfc^ufjünbft^nttre. ©inb joli^e 
niä)t Doi^anben, fo tann umn (nai^ $c|) gemü^nlid)e äin\)' 
f(i}nUre burc^ l£intauct)tn in eine @[^met;e Oon 6 tU. Sßadjd, 
l %i. afp^all, 1 5EL ^otj maflerbirfit matten ober an^ jle bloß in 
leer lammen, mit lalg bejlreidjen ufio. 

StlS 3i^t>bt|Ut(^en benu^e man mügli^ ftarte, geniS^ntic^ bie fogenannten 
8up4rieares ober 9ir. 5 mit 0,8 g Änallquedrilberfttaung. ©parfümteil ifl 
nid)t rdtlii^, Mieil, befonber« bei langen Labungen, bunl) bie (räftige Anfang«:' 
loirtung bie Seiftung beS ®{f|uffee roefentUt^ er^S^t rairb. 

QcS tf) flet« ju empfehlen, bag eine aettiiliiif^e ^erfon bae Saben unb 
3ünben ber ©t^ilRe beforge. 3)iefetbe &ot bie «njo^l berfelben ju raerfen, unb 
in @emeinf^fl mit ben anberen Sltbeitern bie 3"^' ^^^ S)etonatitmen ju 
gälten — t|äufig e^plobieren jroei ®d|U(|e ganj gleict)5eiti9 — , um firfjer ju 
fein, bag au(f| ade abgingt«- ^fiin "»orte ftete minbeften« je^n Minuten, e||e 
man raitbet nor Ort ge^t, loeil felbft bie befien ©fploflonflgafe trf)[e^t(r al6 
$uft finb. StotnKnbig mirb bieg bann, ffienn man ni^t fiil^er ifl, bag fämt= 
litl^e ©e^Ufft loegingtn, ober raenn loirtüt^ einer »erfagte. 5Die 3llnbft^nur 
(ann bann unter Umftünben (ongfom fortgtimmen unb oft erft na(^ längerer 
3eit ben ®c^u| gur @;iplDfion bringen; man tut ba mit bem Sarten befrei gu 
»iel al6 ;u tcenig. 
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ffifi fei ttM^mald batauf Berwieltn, baß bit iS^nurjUnbung geflattet, ein- 
jttnc ©(^Uffe )u wa^ltn, nitI{E)e fiU^c abgeben fallen, unb banitl im anbeten 
me^ir freit ®etten ju »jeugen. Wan gibt btn fpütei ju betonierenben ®(^U|!en 



gifl. 104. 




langete ^Un^fc^nllre unb cntflaninit fte 
}ule(t. Ön nebenflr^enbem SttecfenfJtDfile 
(gig. 104) niivb j. S. jiiet|l ber (SinbruC^* 
fc^u| 1, bann bie um t^n (onjentrifdi %f 
legten Jlnemettungej^Uffe 2, 3, 4 unb 5, 
hierauf bet Sirflft^uß 6, bie Ulmf^üRt 7, 
8, 9 unb 10, unb enblid) bie @of){tnf(i)Unf 
11, 12 unb 13 abgetan. 

b) etetttif^e SUnbung. 1. SU. 
gemeine«. Wo eint Änjatil von SäjU^en 
gteidiKeitig abgefeutit mecben tann, emttfie^lt 
ti fit^ fe^r, bie tlettrtfc^e ^ttnbung einju' 
faxten. Qt ijt natttrlic^ Dorau^gefe^t, bag bet etfie <£inbtn(^ fdjon etfolgt fei, 
entroebet burc^ 3^"^""fl "••' ^^''''f'^'""^ "^"i befonbtt« wenn mehrere @in< 
bmd)«f(^une gemotzt netben, gf-äif^aÜS butd) (SIettdjtiät. Qä ift roeittt 
Sebingung, bag flttS nni iene Steige ju jttnbtn i^, iDetd)e bet fveten Seite 
junü^fi liegt, unb eif) nac^btm biefe ben ba^intetltegenben SSo^tlo^ttn eine freie 
Seite ^tau^gebilbet ^at, ftnb biefe ootjune^men. 'Sflan witb alfo in ©tollen 
gifl. 106. größeten Oueifi^nittefi einige ^dt mit bem SReu^etrit^ten bet 
3llnblettung betlieten muffen, btingt fte aber buri^ bie beffert 
Sirhtng nnb btc geringere ^aifl ber Bo^rtüdiet ^etein. 

3Jetra(f|tet man bie iffiirtung jnieiet nebencinanber enl» 
fie^enber Erplofionfllriditet (5ig. 105), beren Cabungen in ent* 
' fpcedjenbet Entfernung [i&f befanben unb mit ßUnbft^nur ge> 
jUnbet Mürben, fo bemertt man, bag i^re äRantellinien fid) in 
einem fpi^en SinM f(l)netben, ba$ atfo bad jmifi^en tl)ncn 
befinbli^e @eftein Don ber äBitlung unbeiU^rt blieb, fo bag 
nur bte ^Tid|ler acd unb bef entftanben finb. SBttben bie 
beiben üabungen iebri<^ ju genau gleicher ^t\t ge}Unbet, fo 
:- fummieien fiif) bie an ben Hantel flu (i|en anfttetenbcn ^äfle 
unb nehmen bofl 3"'if4f"n''''et nitg, fo bofe ein tinjigtt S^iit^ttt 
»on bet i^Dtot caghbf auSgenorfen niitb. äSü^ienb man 
fonad) bei ber Sinjeljünbung bie (S^Uffe nä^er juetnanber an< 
legen mu|, um bie jroifdien ben beiben Xrtcf)tem beftnbli(f|en 
©efieineteile mit ju treffen, tann man bei ber tlcttiifd|en 
^iinbung bie Entfernungen gtüget bemeffcn, alfo meniget ^otjclüc^r anlegen. 
35ae ÜKaß biefet ©ntfetnung lä&t fid) nid|t für aDe OäDe gültig angeben; 
bur^fdinittlic^ (onn man ben Sriditer^albraeffer um bie^älftc gtöfeet onneftmen, 
jebo^ ^ängt bieä luefentlic^ Don bet Statur bee@efteinS ab, nnb if) nai^ einigen 
i3d)llffen tmpitif^ ju beflimtien. 

2. 3Unbet. Die etettrifd|e äHnt'i'na '""n erfolgen: a) mit iSpoltjilnbetn, 
h) mit ©paltglübäünbetn, c) mit ©lü^jünbern. 
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mriliifdit SUnb» unb 3UnDat>paTatt. 
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Sie gnui unb ^tifttüung bn Spaltjiinbti muibt f^on auf @. 34 ertlürt. 
®ie flitb alljttmrin in Seimenbuns, bebttr^ abtr jn i^ui; Snt^ttnbung ^oct)> 
gcfpannttr eltFtrifd^ Sttüme. 

3)ie ©tttdo^ia^jflnbw pnb ä^nliift btn ©iwltjünbtrn mit «uftia^nw 
befftn, ba| bec äUnbfa^ fd)n)a^ Itilmb gtmai^t i|). $tctbuc4 begünflis> "^ 
bic 33t[bung einer 9iei^t bon gunhn, OKli^t bei fe^r gtvingei ©(Kinnuiis cnl" 
pt^m Wnnen. Sltr SBrliÄengtü^jünbet ift in gig. 106 abjebilbrt, »ie «t Don 



[. 107. gig. 106. 




ber gabiit ttettcif^er ^Unbn in Söia getttftit nitb. 
@t iP Que jniei IDittatIftteiftn ^«gfiitat, rodd|e oon- 
einanb« bui^ tinen $aippf)ieifen getrennt finb unb 
but(^ <Sintaui^n eine tlfine Swfipt con B^i'^fQ^ {[polten- 
Sie ^eiEnng^brü^te finb an ben Streifen angeleitet unb 
baö ganje in @(t)n)efelmaffe eingebettet unb in ber $lll[e 
befefÜgt, meli^ bann in intern unteren ffinbe ba« ^üiA' 
^Utt^en aufnimmt. 

Sie (SIB^jünber (Sig. 107) finb ben ©poItjUnbein 
S^ntic^ f)erge|lent, {ebcx^ reichen bie ÜJteffmgbrtt^te einjeln 
in bie @uBma|fe unb finb mit einem gan; bUnnen ^latiu' 
braute unteieinanber ceibunben, »elften ber ^inburdigeleitete eleltrift^e 
@trom infolge beS gebotenen großen SiberjianbeS gltt^enb mai^L 
©tü^jltnber ^aben ben Sta^teil, bag fie ©tröme oon ^o^ei Sntenrttat 
(loenn mid^ geringer Spannung) bebüifen. 

3. 3'iiib<ipP»i^D^'- ^i' Spaltjanber merben genöEinlit!^ mit 
9teibungd;Unbapparaten abgefi^offen. Snfluenjmafi^inen finb un' 
^anbtit^ unb erforbern ju siel niffenfttjaftti^e ßenntnie für i^re 
93e^anb(ung. OnbuttionSapparate (galoanift^e dlentente in Serbin* 
bung mit einem Siu^mtorfff^en Onbuttorium) Ratten ben Sorjug 
ber SSiDigfeit, foniie au|erarbentlic^ träftigei Strome, meiere eine 
groge ^nja^l bon S^Llffen auf einmal abjulun geftatten. 

3leuerii^ merben in Seutfd)lanb Irodenetemente jum abfeuern 
von 3'^''bern geringer Spannung eingeführt. Siefclben ^aben ben 
Vorteil, bag i^ie SSJirtung nid^t Bon einem lurje 3eit banemben Junten 
ober @lU^en abfängt, fonbem bag ein ununterbro^ener @trom burtfi 
bie 3""^'' g'f'^i't werben fann. ünbererfeitd boben Xrocfenetemente 
nur eine befrfjrünlte Saner unb lönnen ivgenb einen Wugenbtid un» 
(»rou^bar merben, fo bag fle fortraä^renb lontrofliert unb in gutem 
^ufianbe erl)alten merben muffen. Um ferner eine größere Slnja^I 
non 3lnbeni aaS einiger Entfernung auf einmal abtun jh lÖnnen, bebavf 
t9 ctner aui fo Dielen (Elementen befle^enbcn Batterie, bog fie nii!)t me^r 
tragbar ift 

^t man nur eine mittlere ßlnberanja^l abäutun, fo finb magneto« unb 
b^namo'eleftrtft^e ßUnbapparate fe^r liorteilt)aft, meil fie ^etS ft^er mirfen unb 
nic^t burd^ geudjtigteit leiben. Sei ber S^enoenbung non ©lü^jibibern bttrfte 
Xtheäi bie Snjabt oon 12 baS ^iid)fte fein, was mit einem ^anbiid^en Slpparate 
no^ ju teiflen ift. 
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Irit \tf)t enif)finblic^ finb, unb bag rfi liiert i^, buti^ )u uit( Umbre^utigen (ju 

^axUS Saben) bcn Aonbenfatoi bur^juf^lagtn. ®ic tnttiftn alfo im Xrocftntn 

arxfbtvoitfyct unb ^üufig o«ir|u(f|t iDeibni, um {le nit^t gcrobe im Kugcnblide ber 

Si«. 108. 



®))Ttngung oerfagen ju fetfen. Siro^bem iwiben fic ^äufig »tnotnbtt, mcif ftc 
einfüd) ju ^anb^nben fmb, bie ^ietju erforbertiifien 3ü«ber leitet bef(f)iifft nnben 
tünnrtt, nur bUntit Sntungen nottocnbig finb unb bifi ju 40 3tiibtT auf ttnma' 
au» ]ttjx gvogeti €ntfernungtn abjutun gejlattcn. 
3iß. 109. 



3)ie SteibuHflöjUnbmafdjinc »on Sotn^arbl in ^Taunfdinicig (gig. 108 
u. 109) fiEpe^t auB jmei Satlguoimifdjtiben B, «eldfje, bun^ tinr ä''^"'^'*^' 
Ubtife^ung in raf(t)c iCte^ung Dcrfegt, vm jisfi Sa^cnpeljcn c gtciebtn miiben. 
3)ie poiitioe StelttijifSt mirb butii jroei 'ißoai; ©üugtämnw dd unb bie^nüfifeAA 
gur inneren SSdegung btr !feqbenti 31af(t)en cc geführt. IDuii^ einen i)ni(I 
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auf bcn Attofif m miib bcr bei g mit twr tiufienn ^tltgung ueibuntKitt (£nt' 
lauer gegen bie JfnSfife hh gebradit, inbctn (ein obeiec Anof)f eine mit bem 
Jiontaltiingc a oerbunbcne iCro^tfpirale nac^jie^t. S)ie übrige Sinri^tung ijl 
aus ben 3ci<4n"ngtn beulliti) ju jt^cn. 3m 3nntren bcS StpftaiateS, mel^t 
in einem (fijeuble^ta^en unb btefer »iebet in einem ^oljtaflen ße^t, ijl Slot- 
lo^le jur ^ufna^me bei t^euc^igtrit eingelegt. 3)ilt bem Sorn^aibtfc^eu 
Stppaiate tann ntt^t nur, {onbern roirb au^ emfifo^len, abnxt^felnb na^ te^t« 
unb lintS }u brc^en. @i geftattet 30 bid 40 8(l)U!fe fif^R abjutun. Secoi 
er in @ebraud) genommen mitb, ^Sngt man bie an ber Seite tiefinblit^n 
Settdfen an bie jtontattringe a unb b unb maif|t 12 bie 15 Umbie^ngen an 
ber Kurbel; beim 3?iebcrbrUden bed jfnofifed nm| bann ber i^unfen }tDtf(^en 
fämtU(4ett 15 [ettUd) etngef^lagencn ^netaUfnüpfen (id) bitben. 

3ia-iH- 



(Sin a^nlidier 3(pparat b» SItienge|eitfd|aft !£>qnamit Stobcl, in 
ffiien (Sifl. 110 n. 111) ^at eine «nbere gorm beS läntlaber« nnb eine ©^att- 
votri^tung, bnr<i^ »c{{f|e bie beiben Jtontatte bis -^m ^ugenblide ber Sntlabung 
tur) gef(^toj|en bleiben, fo bag eine »ovjeitige @nttabung ni^t niägti(!^ \% "htx 
Apparat fle^t Dorteil^aft in einem $oljge^üu{e, geflattet aber infolge ber (Stellung 
ber dieibftffen bie SJte^ung nur in einem Sinne. 

3)et mögneto«e[e(triJ^e ^ünbapporat üon Sreguct in $üria (Sig. 112) 
befielt oue einem fmfei(fnraagnete HOiii, belTtn beibe iliolc ®raf)tfpulen ££, 
wnb biefe an i^ren Sifenferuen ben um eine Sld)fe bre^barcn Snfcr AA tragen. 
®d|lägt man auf ben Snopf B, fo roitb bcr Sinter bom SKagnete abgcri(fcn, 
iinb eSenlfte^t ein häjtiger Onbuttiondftrom, roeidjer Don ben klemmen in bie 
3ünbleitung ge^t. 13ic claiiifdje geber H l)at ben B™**- *'"'^'*) Sertt^rung befl 
ffontatteä s ju S9eginn bte 3nbuttion«flrome8 benfclben nod^ burt^ bie iDra^t' 
fpulen JU flirren, unb baburt^ bie OTagnete ju üerpävfen. "Der appoiat üon 
^reguet gejlattet etn» 0(^t Brüden' ober ©lii^jUnber abjutun. 
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<£tn Don SRatcud gebauter magneto > etr(trifd)et 9{otatioit9a)if)aiat tft 
ao^l bie ju 30 ®(!^llffen Demtnbbnr, oibn }u f<^tD«i unb ju teuer. 
gifl. 112. 



®er ^DiinenjtlnbappQtQt Don Bürgin in S9a(et, «etctier bei ber fi^iätn- 
f^en Oenietruptie eingefütirt i% enthält eine ftetne bl)namo=elettrii(^e ÜKüj^nt, 
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etjftnn Sargin (gig. 113), we% imxif tin ^o^ntabflitrittw in taft^e Um- 
iiK^nng ettfc^t nirb. 3|1 ein gtnßgenb flatter ©tront erjcngt, fo jit^cn btc 
Slefttomagnctt einen Untn an, mtlc^r ben (Strom untcr(irid|t unb rintn fo> 
genannltn @|traptom tntfte^en läfet, roetc^er in bie 3**'''''«'*ii"fl S'^^^ roirt. 



S)ie 3)ütflinj(t|e ÜJiafc^me tanu (oido^I für ©palljünber toie für (äilül)iünbet 
oerroenbtt roetbtn, unb fit geflollet, bie ©tfjüjye nod) Selitben potollet cbet 
t)tnttiftnanbtr ju ft^alttn, tmn benen 40 bequem abgetan meiben tbnnen. 

Sin »on Slloi« ^ettter in 3Hüntl)en in ben|ianbc( gebrachter magneto' 
eleltnf^er BUnbapl^arat (i^ig. 114) bejte^t anS einem ^Ragnetinbuttor, ä()nltd) 
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httt SSutinbuftoien bei ileUp^onen, befteti X*31nftT in Eiefonbtvcr 9ßei[e um° 
nndelt if). S)ci: Apparat liefet! Sed)[{Iftrifiiit , ba et feinen ^cmtnutatai: 
btpet, unb foU Dorjüalirftee ttiften. 9tot^ akifut^tn üon *$tof. Satt ioU 
berftlbe bia ju 80 paiaüel gej^ltett äHnber abtun; fein ®eiDid)t beträgt 
nm 7 kg, 

@int feftt Berbteitfte 3ünbinafc^int ift in gig. 115 «nb 116 abgebilbet. 

®ie befielt auS bem (fletltomagntte A, um met^n eine 3fl<nbeT0imatui B, 

bim^ bie Sti^niinngt ^ "»b baS 3'i^t"^i<b in "Erf^ung Derfc^t, fii) beroegt; 

gjg_ ii7_ ein ÄommutütDr i' tirfjtet btn ©ttom 

gteic^. ^eim 3!iebeigangc fd|Iägt bie 

3a^nftange gegen bie gebet: d unb 

untetbrit^t fo ben turjen Schlug, 

niobuTc^ ber Strom bei ben ®(^alt< 

tlemmen t)inaudge^t 'S>ex Slpparat 

ift fe^v bequem unb biOig, unb fanii 

bie }u 12 @lU^jttnbec abtun. 

€ine (i^nli(!^e, oon ber gabrit 
elettrif(t)tr ä"'*^"' '" ^i*'" <"•• 
gefertigte SKafc^ine ijt in gig. 117 
erfid)tli^. , 

4. Leitung. @ä i^ uttbebtngt 

rfitütfi, jur Leitung ber Sletttijttät 

befonbcre pofitiBe unb negatioe 3)ta^e 

ju führen. <Se if) jniar mügtit^, bie 

negatiue Leitung butd) bie l£rbe be^ 

roirlen ju (äffen, inbem man uom 

negnlioen Sontafte bei SHafi^ine 

einen 3)ra^t in bie @ibe ge^en lügt, 

unb ebenfD einen üngerften Sra^t 

bct ©(()üffe in bie ^rbe fletft, oUein 

bie 3ttnbuiig ift nii^t immer jic^er, 

/ unb man oetUert an @tromf)ürfe. 

* '-öei jReibungejünbraafi^inen, 

roel^ fe^E ^otfigefpanntc i^tiöme 

liefern, ifl baS SeitungSmalerial üon 

geringem @influg. Sil) ^abe auf 

600 m Entfernung mit eifenbvü^ten Don 0,5 mm 'S)iAt no^ 10 ®i|üffe anf 

einmal abtun fönnen. 3n ber $ia;ie rotrb man e^ aber nie auf folcf)e öugerfte 

gäüe antommen laffcn, um eben ganj firfjer ju ge^ien. 35ie änja^I ber abju* 

feuernben ©d)liffe wirb in bem 3)ta|e geringet, als ber Siberfianb in ber 

Leitung n)äd)ft. tiefer fegt fi^ jufammen auS ben ^uftloiberftänben in ben 

©palten ber 3i'"^^'^' We(d)e ^erabäuminbetn leibet bnt(^ bie S(tt bet ^er« 

fteüung ber ©palte nur bi« ju einer gemiffen @tenje mbgfit^ i|i, unb auS 

bem ^iberflanbe in bet ^Dratitleitung, toel^er um fo grij|et mirb, je biinner 

bet 3)ral|t unb je fdjledjtet fein 9)tatcrial ift. 9Iimml mon ben Seitungemiber* 
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{lanb bte Jhif)ftrö jii 1 an, fo i|t (nat^ ». SSatttn^ofen) b» Don Wtffing 
4,04, ctin @tftn 7,11 unb »on ^latin 9,20. SS ijt alfo jlete oorttiO^ft, 

Supfttbta^e ju benu?en, 

g&r ^orn^aibtjdie 9tribunge)ttnbtnaf(f|incn mit JM» ffonbrafatonn 
genttgt im aQgemcinen bis auf 400 m Snlfnmung ein J^l^lferbIa^t »on 0,5 
bi« 0,8 mm Sirfe, roenn man an bet Snxiü 30 Umbrc^ungcn ma^t. S9ri 
magntto • tltttrif(^in unb galnanifdien 3üni'i"of<^'"tn eni(>fte^lt e^ fitfi hrc 
©ii^r^iit nitgtn, fttt Settungtn bi« ju 200 m Sänge einen ÜJta^t dou 2 mm 
Stär(e JU nehmen unb bei (ängeien Rettungen ben Oueri^nitt im Ser^üItniB 
JUT Sänge ju Devgiägccn (alfo für 250 m 2,3 mm IDide, fUi 300 m 2,5 mm, 
fUt 400 m 2,8 mm ufm.). 

3c^ vote btingenb, bie Hauptleitung ein für afleuial onjulegen unb gut 
inftanb ju fiallen. Wm ridite fid) einen Üeintn Setfif)(üg ein, in »eWien bie 
^tbettcv fic^ jurttdjie^en tbnncn, unb roo bie ^afdiine ftcte aufgejleQt miib. 
5&er 5aO, ba^ eine fctil^e beftänbige ©auptteitunfl nii^t eingeti^tet toerben 
tonnte, roirb fitf) nur feiten ereignen, man mirb Bietnie^t fletfl S^eltgta)>i)en« 
ftongen oufftetlen ober bie Seitung in bem ®epein befefiigen, im 9Jetfüll butt^ 
Stetlevtutlen fügten lönntn. ®tt ä*'*»*^"!*' totiäfn bure^ bn« Auf« unb 
äbraideln, unb befonbeiS butd) bai Seminren bet Irä^te entjletit, ift ein 
§auptgrunb, matum bie e(etttifd)e 3U"bunfl bem ^ibeitei mißliebig \% 
giB-118. gifl. IIB. Sie- 120- 






$(in bem Setft^Iage aaS fU^te man auf ^arjeHanifoIatoren bie $aupt' 
leitung bÜ in bie ^ä^e be6 Sprengoitee, unb jroar bie an einen folif|en $untt, 
mo eine Säcf^äbignng buid) bie Spien gacteit auägefd)lofyrn ifl. 3ß bie @rube 
tcoifen unb bafi ©ejtein nid)t metoll^olttg, fo fann man bie 3)rä^te natft auf 
Sfotatoren legen, nenn man fie babei gut fpannt unb etma 5 cm nom @eftcin 
unb 20 cm üoneinanber abfielen lägl. 3n aUen onberen gällen, ebenfo bei 
Hauptleitungen im gteijn, benu|e man mit ffautfc^ut ifolicrte Drähte. 3iot- 
tetl^aft, n>eil me^r Sßibeiftanb gegen jufällige $efi^äbigung bietenb, unb 
wenigei; 3folatDten benHtigenb, finb !3)oppelta6el, nie fie j. S. uon gelten 
unb ®uilleaume in SDIüt^eim am 9t^ein geliefert mexben. 

35ic Slnorbnung (©tlioltung) bet äß"^« '»nn bfi SReifcungSjünbmaft^inen 
nur fiintereinanbet {auf ©pannung), gig.118, bei ben bqnamo » elctttifc^cn 
3Kafi^inen aud) paroHel (auf Ouantität), gig. 119 ober gemifrf)t, gig. 120 
erfolgen. Sißä^ienb bei bet etften ©diattungeraeife ein f(t)te(f]tet 3'^"^^'^ '''* 
nad) i^m folgenben oetfagen ma<^t, ift bei bet ^ataUetfc^altung jebet ^llitl^ci 
oom anbeten unabhängig. 

S9ei bet ©c^altung auf ©pannung tann tS ooifommeu , ba| einzelne 
3Unbei in bei 9tei^e Ubeifptungen »etben, o^ne loäguge^n. ^ieS tann baoon 
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ftntü^ren, bafe ik äünbet ju totitt ©pallen ^aben, bie Eettung jii lang obti 

f[^te<l)t gelegt ifl, bog man bie fionbenfatDien bei: ^afd)ine butc^ ju mcntg 

Sie. 131. Umbrt^ungen ntd|t genitgenb gdaben ^at, ob(t bag bic 3)iaf^lne 

nic^t me^c tabclloS arbtttet. 3n bitfem gatle oerbinbe man bie 

fle^enaebltfbcnen Sd)linc iieueibinaa mit ber 3Ka|c!)ine, unb (ie 

IDttben bann gemo^nUd] anftanbSloS abgeben. 

5Die Serbinbung bet 3)rä^tt t|at iotgfällig ju gefrfje^en. S9ei 
bet Hauptleitung ntoe^ man jtelS einen rcgtliei^ten Sunb, inbem 
man bie Ofolierung mit bem 2Ref|er abnimmt unb bie ^rfi^te 
blanC \<i]üht- 'ii^tnn mÖgltrf|, vniött man bie SerbinbungefttOe, 
gebe aber in jeSera Säße einen ©treifcn ®uttapet:tl)o ober awi) 
nui.inSac^e gelaud)trS SÖaumioDUgemebe batUbei, unb fd)nUie 
mit feinem ^effingbra^t fe|l ju. %m @nbe bei ^aufiileitung 
- - - laffe man bie 1)tlUftt in ein SretI mUnben, unb befejlige jte an 
^JDicto Drin gen ober an ^[emmfd)rauben, fo bog man bie oon bcn 
iöo^tlBdiern tommenben IDtä^te nur baran ju Rängen ^ot. 

SJon bet Hauptleitung (ii^re man bUnnen, »eichen SKeffma- 
bra^t obei auc^ au^geglUE)ten @i{enbra^t in gerabei Sinie ju ben 
^o^ilüd)ern. 3ft bie @ntfetnung gu gio^, ober ftnb ^inbernilfe 
im 3öeg€, fo f^loge man ^otjpfiatfe ein unb midele bie Seitung 
^evum. Sälan Derbinbe jucrß bie ein}etnen @ct|Une untereinanbet, 
unb foige bafUr, bag bie IhäifU niigenbd bie @ibe berUljien, roaS 
burd) untergelegte Hol)|lttd(^en teid)t ju oermciben i{); ebenfo 
bUrfen bie 3^rät|te fiel) niemale Ireujen, unb rao bie« nidjt ju 
umgeben tfl, lege man ein Wenigflend 10 cm ^o^eä idircttßUct 
jwifc^en bie beiben 3)rä^te. SBenn bie SJerbinbungßbtä^te ni(f|l 
bie <£ibe berUt)ren, fo if) bie Ofolierung unnütig, jebot^ bürfen 
an ben Sierbinbungdflellen teine Snbcn raegfte^en, fte muffen 
tiielme^x gut abgebogen fein, 

®inb aUe Sct)üffe ücrbnnben, fo fü^ve man bie an bcn 
@nben fretgebliebenen jmei 3)rSI|te an je einen 9iing ber ^aupt» 
leitung, ober tncnn man leine foldje ^at, an bie fioutafttinge bei 
aJJafdjine. 3Kan btaifU, bog bie 3)i;ü^te an bie Hauptleitung 
ober bie 3Kaf diine nid)t früher ju ijängen finb , ol8 bie fünrttidie 
isd)Llffe l)eTgerid)tet unb bie älrbeiteu in ®i(i)er^eit r<nb. (SS bleibt 
nämli(^ geiDb^ntid) etroad @lettrijität in ben Sonbenfatoren }uiUif, 
n)etci)e bei unootfit^ligem ©eba^ren leidit eine Dorjettige Iietonotion 
S'fl- 122. 
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^tcbeifU^rtn fann. %ud bent sleii^en @ninbt foO bei ^ufft^i bie ^rbel bei 

3)ta{d)ine bei fi^ Vfiraa^tcn, unb »oi bem Sm^ängen bei; 1>xä^tt an bit 

Sifl. 123. 



ÜRafc^ine »{) bitfe felbjl entlaben, tnbttn tv bie guntennägel bur^ bit J£elt(f)tn 
mit bei äJi^afdiine Uerbinbet unb abbrUtft. 

©ctbft bei eletttil^er ^ünbung ip c« " ai« loi. 

nii^t latfatn, {l(!E| fofoit einem SBeifager ju 
nä^eni. Qä flnb %&lt DoigeTommeR, bag ein 
®<^ug naif tängciei: 3"' ci'fl laägiug, titc!|t 
infoEge fetunbürev eletttijdiei Sßithing, fonbern 
roa^rfe^lie^ bubuic^, bag ein fe^ler^aftee 
3Unb^Ut(^en bie Labung nid)t betonierte, aber 
but^ ben ä^^M"? f'f brennen madjte, bis fie 
im Verlaufe her 3*'' betonierte. 

c) etfoeniittel fUr bie etettrifdje 
3Unbung. ^m ©rfo^ bei etettrii(^cn 3I1' 
bung, unb um in ©dilagroettergtuben jünben 
ja fännen, oetnienbet ©eneval 3d^. Sauer 
ttne SteibungiijUnbung. X)ie{ell)c befte^t aud 
einer ^apier^ülje (Sig- 121 6i« 123), in 
H)etd)e eine afietaa^ütfc 6 mit bem 3Unb1aBe 
(au8 [f|torfautem Sali' unb ©^roefetantimon) 
eingelafftn ifl. @in gelohnter SReibbto^t reid)l, 
buH^ ^oljftUde g gefüllt, in ben S""*!"!}- 
%m «oben ber §m(e ift ein 3anli^Utd)cn ein- 
gefe^t, unb burc^ eine ^id|iung@nia(^e feft* 
gehalten. ®ttr^ 3"^*" on bem 9teibbra^t 
entjUnbet fi^ bei äi'nbfa^ unb burd) i^n baS 
äünb^tttd^en. S)iefer Meibnngejiinbcc roirb 
wie eine 3ßnbfc^nur auf bie Labung ge(eljt, 
unb bie etnjelnen ©rfjüfie burdj eine 3lbjiel)(cljnur mitcinonber ucrbunben, welt^ 
übet äioQen, dtijgel ober bergleii^en an einen fieberen Cvt geflirrt ift, Don mo 







ogic 



gtja^mitttl fUT bit eleitti{4t SUnbung. 
Sifl. 125. 
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fic adgejogtn wiil), 'S)» cinjelnen, ju btn ®d)flfTen fU^rcnbtn ®c^nUit mü^ta 
gleu^ntülig angtfpannt fttn, am ftine ^ctfagcc ju ttfialttn. 

Gin anbtRi oiti snrmtntxtrr 3Unbei tji iXirmannd ^cituffionejUttbtr 

(SiS.124). I£i beliebt aud tiner «Dlttaa^ttlfe A mit einem BUnbf|Utd]en G 

am unteren @nbe tingefc^oben imb einem Aoit J' um obeien Snbe. Sin 

gebogtnn Sra^t J> trägt ben Sta^lboljcn C unb mirb bur<^ eine <Sta^lfebcr B 

5ie- 130. 



in l^ofition gehalten. Q'mt ^pf\äjtibt E unb ein ista^lrtnQ F bt(i)ten bad 
@an{e ab. 99etm ^bjie^tn ftiedt fti^ eor aDem bec Sra^t auS unb fc^neibrt 
bit ^!a|>))f(f|eibt burt^, um bann aufi bcm ©(^(agbohcn ganj ^crauSge;ogcn ju 
werben. 3)iefev wirb baburiti frei, fliegt nadj ootmärte unb betoniert ben 
ÄnoQfa?. Sirmannd 3Unber ^at fid) alS Sie- 181. gia.l33. 

ooOftSnbtg fi(^cr in ©i^lagiDettersruben ermitfen 
unb bev ^rojentfaß oon SJerfagern i|l nic^t me^i 
al« 0,05 $roj. 3)ie jum Hbjie^tn nüttge jhaft 
iß ungefähr läVglcg. infolgebencn Dertiagl ber 
3ttnber jicmlid) rau^e ^e^anblung. 

@tne bei ber ütierreie^ungarife^tn ©enie- 
truppe etngefUf)tt« betonieienbe 3Unbf(^nur Don : 
©enetal ^^ilipp Ipeg foQte mo^l auc^ nod) 
jur ®f)rengarbeit eingeführt werben. Üüietelbe 
bepe^t ou8 ©aummoHföben, nieUf)e burd) einen 
JfnaDqucdftlberbrei gefiltjrt unb bann über^' 
ffionnen werben. 'S)ie betonierenbe 3ü<it>f<t)nur 
^dt beu Vorteil, bag man fie unmittelbar in bie 3)l)nainit' 
t)atronen flcden tann, o^ue ein 3Unl>^'i^c>> flehen gu milffen. 
'Sie tingelnen (S{t)Uffe werben bann bloü burd) analen mit' 
einanber oerbunben, wie auS ben gig- 125 biS 132 er{i())ttic^ 
ift, unb baö leeie Snbe fü^rt man in einen UHuff, auf befTen 
entgegenliefen ber Seite ein 3^"t)^Utd|en mit 3Uiibf^nur ein' 
gefegt wirb, ^iefe belonierenbe 3''"bf'^>'"'^ Derpflanjt bie 
ffiyplopon mit einer ®efd)roinbigfcit non über 5000 m in bet 
Setunbe fort, bie einjelnen ©rfjilffe betonieren olfo gonj gleid)« 
ieitig. 

$onbev(^irma99idforb€mit^u.@omp. tnXudingmiQ 
wirb eine ^omentjUnbfi^nur in ben Serte^i gebrad)t , wcldge im raefenllt(^n 
wie eine geroef)nU(^e 3llni'fit)nut Vtgtflfßt ift, jebo^ ftatt bet ißnloerfeele einen 
burc^ We^lpulvtrbrei gejogenen !3>0(^t enthält, ^am glei(^ieitigen abfeuern 
mehrerer ®d)üffe werben bie @^nUre in eine ^tcdi^Ulfe gefteift, roetd)e an 
i^rem anberen @nbe eine ''liuloerfdieibe unb einen burdilüi^erten $oti)>flod junt 
I)ur(^|teden einet SirfiertjeitaiUnbfe^nur trSgt. 1>ae ©anje roirb mit Äautfd^ut« 
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)Hi(i( abQtbi(i)t(t. 3>tcfc SRi)mtntjUnbf<^ui liiennt mit ein» Sc^ncDigteit Don 
etmo löOui 9n @elunbt, unb tjat nnv btn !:)Ia(^ttiE, bag man im ^or^incin 
bie Änja^I bct ©i^lint unb iftve Entfernung fennfn rang, um f^on ftrtifl tjU' 
geit(f)ttte äUnbungtn gu btrtcQcn, nitii bie 3>>tid)tung in bet @rubc |u um> 
ftfinbiici) roäie. 3n Stitifen mit gleidimSgigim Sioitritbe, j. S. in So^i* 
mnfc^inenbctiieben, miib fic auögejei^nttc äJCTntenbung ftnbfn. 



'gftfitrießseraeßntlfe. 



3Ran roiib natUilit^, unb nii^t in IcQtci Sintt, na((| itiSgtii^ft genauen 
Slngabtn fuc^cn, raelc^ bit Jeiflung bet ©ptengotbcit bturteilen laf^en, dt 
roäxt mir ein leidjtee, eine unenbü(^e JRti^e oon 3i!f"" auf juf iltjren , lueltlie 
an »erft^iebenen Orten fe|tgtftettt Würben, aber ni(t)te fSimte Derinirrenber fein. 
SBer r»^ vor Wugen ^ült, bag bie ©efteinecetliälmilfc Überall Derf(t)ieben ftnb, 
bog bie größere ober geringere JDeite be9 ^rbciiäortce eine nerfc^ieben flotfe 
SJetfpannung bc« ®e|ieina bebingt, bag enfmeber ber 3"tfl™i"n. aber bie 
gemilnf^te ^orm bed @prengguted, ober bie @e|c[)idtic^teit ber Slrbettcr nur ju 
oft be|iiaimenb einmirten, bog bie Hrbeitätb^ne llberatl anbere ftnb, beiu roirb 
Clor fein, bog e$ ni((|t müglid) ift, allgemein gültige eingaben über bie ?eiftungen 
bei ber Sprengarbeit ju ma^en. ^i\ niD mi(^ beS^alb au(^ bamit begnügen, 
in großen äüfl"" mittlere Stfa^rungSrefullote ansufU^rcn; raer mitten in ber 
älrbeit lebt, tann mit geringer ^üi|e bie ^eiftnngen in feinem titalle beobad)ten, 
unb nier eine Arbeit erft unternehmen miD, ber muß entmeber Darier 9$erfu(f)e 
ma^en, ober auf @runb feiner früheren @rfai)rungen eine Beurteilung luagen. 
M18 mittlere Seiftung in ber ©tunbe tann angefe^en »erben: 

^anbbol|iunB mit Wa{d)>nenbo^rung, 

tSüi^aWil'bt. So^TlB^rr Don 

mijMäiti Don 26 mm 60 biS 60 mm 

3n Sifenflein 0,18m 0,90m 

„ ©ranit 0,40 bis 0,60 m 2,00 „ 

„ ©rauroade 0,50 m 2,00 „ 

„ ©(i)iefer 0,60 „ 2,50 „ 

„ ÄaKftein unb iJoiomit . 0,70 „ 2,50 „ 

„ Ouarj (milbe) . . . 0,80 „ 3,00 „ 

hierbei fmb bie 3iu^epanfen unb bie 3*i' f*''^ ^^ ©t^monben mit« 
gerect]net. 1)kä gilt, mie gefagt, aU großer !ÜDur(l)f(()nitl, benn bie erforbeili(^e 
Ärofi unb mit i^r bie'^eit Rängen fe|r mefcntlid^ ton ber 9ti(f|tung be« So^r« 
lot^fl ob, mie aus folgenben 33erfud)en oon ^rof. $öfer mtl ^o^rlü^em ton 
27 mm in ber ©raumode ton $ribrom ^eruoige^t: 



ityGüü^k' 
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27» „ 111 

2» „ 101 

0» — 127 

240 fttigfnb 136 

^ti^v^t Dciit £)t)crbergTat 3aT0ltmc( im botontitifC^tn Salt Don 'Staibl 

60» fodent) 70 

10« flttgtnb HS 

45«' „ 186 

3n no(^ Dttl meittttn ©nnjen bmegt {üii btr <s|)itngmttttbntiiau(t|, 

ro(I((|er im aDgemcintn um fo geiingei wirb, je xoeüti bei ^ibetMott ifl. 

Wan tann bcn Setbiauc^ in S^etgiDcitefloQtn pro QuUlmtttx ©efltin mie 

folgt fc^S^en: 

(Surbqnamit ßtlulinttiqnamit €pt(nggtlaiine 
©ntifi unb ©tamoarfe . . 2,000kg 1,700kg 1,400kg 

Äa«P«n 1,500 „ 1,250 „ 1,000 „ 

©anbftein 1,000 „ 0,850 „ 0,700 „ 

3n b« Äo^Ie benötigt man auf ba8 Subilniettt jtDifdifn 70 unb 100 g 
^Qnamit 9Jt. 11 unb äwijdien 100 unb 150 g 5ßt.lll, je nod) i^rre 3'>%(cii' 
%\k 9Iitfcnminen tourbf ein Sfibraud) neu HO biä 190g ^qnamil 
9tt. 111 auf ba» (SubthnttcT ©eftein beobadjttt. 

Sei Sifenba^nbauten , mo b« 3titsen>tnn in bit eifie Sinie tritt, jitigr 
bcr ®fii(ngmitltlDtvbi'au(^ bebtutcnb. ^ei ^nnenbung Don ^afc^tntnbo^ning, 
no ben 99o^r[()ct)evn nid)! immer bic giinftigßc ^age gigebtn iDtrbtn lann, 
er^B^t er fi«^ noc^ mc^r. Seim ®o!t^arbtunnel ^at man auf her ©tite Bon 
Jliioto im 9ti(t|tftollen 4,18 kg (^urbqnamtt, ober 2,8 kg ©fireuggelatine, unb 
in bet Huftocilung 2 kg @urbqnamit ober 1,02 kg (Sprenggelatine auf ba9 
dubitmeter ®eftcin (@limmetgntie) gtbtou(t|t. 

3Kan benötigt bntrf)f(i)nittti4 10 3Unb^Utiften unb 8in 3tinbf(t|nut für 
iebeS Silogramm Tjqnamit; bei tiefen S[f)Uffen natUrlid) roeniger bon erfieren, 
unb me^r Don lEßterer. 

^m ((^roierigften finb ?tnflaben über bie gefamkn ©cminnungStoften. 3n 
@rnben fann man ald bui(i)f[l)nittlid)ed (Stbinge annehmen: 

'«*-'MS&:: ::"::) «^- 

©ptengmittel, ®eleu(^te unb ©ejä^ereparatur inbegriffen. 
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a) ©eroinnung Don $au' nnb äBcit^fintn. 99et Wfti Stt bei 
©piengarbfit ^anbtlt tö firf) in er|ler Pinie barutn, bofl ©efttin |o toenig als 
mSglid^ ju jerttitmtnerii, bei Sertjleinen [ogoT, eS unncitegt abjuUfen. 

SBri bet ©ewinnung üon Saufieinen toirb man bie SSo^tlBt^t mflfltic^ji 
tief (bie lu 3 m unb nte^r), mit entfpwt^tnben Vorgaben unb in gifi|eten 
(Sntfecnungen Doneinanber anttgen. ©(^luddiere ll^namite Werben {i(^ \tffv 
xoixt\am cmeifen-, foU baS ©e^tin in ganj gtogen SSlöcten biet^en nnb dintec 
bem ^o^ilod)« butc^ou« nii^t nerle^t nietben, |o jlnb nnt ©rfiraotjpulBet ober 
j&t)namite fdiroät^fler ©attung jn nehmen. SU Labung t|l fo gering jn 
gj„ 133 bellimmcn, bag i>aS ©cflein 

nur gespalten rairb, aber mit 
9ied|eifen [eicf)t abju^ebett ifl. 
Um eigentliche Sert^tine, 
platten ufn. ju erjieten, lege 
man in her gewlinfd^ten Smie, 
gleit^ neit »ontinanber ent' 
jcmt, eine Steige Boh So^rtbc^em an (gig. 133), fliÜe ftc mit Sffiafler, gebe m 
icbed oben eine ^albc ^Irone 3>t)nanitt 9lr. I unb jilnbe eleftitfc^; ber Slod 
wirb bann unnerle^t abfallen. 2Ran ^at ouf bie|e Seife @ranit)]Iatten non 
30 cm S^iife unb 5 m klinge geroonnen. 

&at man einen gtbgeren B(o<f jn jcrteiten , fo boljre man ein Üoäi bü 
auf beffen ^itte, fülle tS in gteid)er Seife mit Saffer unb gebe eine ^albe 
Patrone auf. 

b) @)iiengung ton SOf ouernietf. 3t^ fü^te ^iet unb im nad^« 
folgenbcn eine Sleibe ton ®pteng arbeiten an, W€((f)e in ber Snbnflrie ober 
$anbn)irtf(^aft mandimal cbilontmen. @3 genügen bafUr mentge Hnbeutungen, 
weit in foit^n SäMen gewöbnüd) groge ©parfamfeit mit bem ©prengmittet 
ni(I)t Sflebingnng ift; mer aufigebe^titere ^Itbeiten gleielier Strt auäjufU^ren t)at, 
miib an bet ^anb biefer eingaben leitet aud) eine genaue Sere^nung anfleSen 
lönnen. 

5Diauern nnter 1,50 m iDitfe raerben am einfa(t|flen bnr(^ ^anbarbeit 
abgettagen, ®iö man jebo«^ rafdier jum ^\tle gelangen, fo meigelt man 
oberhalb beS ^nnbamenteS ^Bblungen au« (gig. 134), in metrfie ©elatine* 
bqnamit, bie Patronen gu SUnbeln gebunben ober in $i}litift(^en eingebrildtr 
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geteQt itiirb. 3)if ^Ö^lungen fmb in Sntfctnungcn g(nd| ber hoppelten tDiauer* 
ftätte uoneinanbci ju mac^tn, unb bit Labung, nai^ bei Sormel L = ■/a''^ 
(d ^ 3Bouerftär!e) beregnet, burd) ein ftorbS ©tftt unb ^cifpreijiing gegen 
ben ©rbboben jw Deibämmen. fflettiif^e 3tt"'>""9 '^^'^ gefamteii,. tÜngS ber 
^auex DcrletUen iSt^Uffe ift fe^r Dottetl^afl unb eerminbeit bie @{fa^T beim 
Sttbeiten. 

Snauein Über 1,50 m ©lijitt, foraie gatttmiauern werben bun^ So^i« 
|(^ä1^e jerpSit. Wan treibe bie aäo^rläc^ bt« in bte aRitte ber 1£Rautr, unb 
gig. 134. gifi. 135, 



beregne bte Labung not^ bet auf ®. 74 befinblic^en Sabetle, wobei w = fiatbt 
Sffiauetbiife. 3(1 baSSofiric'* nit^t bi« jutaSitte bcr9Jtautr geführt (5ifl. 135), 
fo ifi w gteif^ ber gntfetnnng twn bet Sobung bi« ya bet bem 33of)rlix^e tnt« 
gegenfle(e6ten ©eite jn nehmen. gUt betaflete HBouern jinb bie So^rlörfier 
Sia- 136. gifl- 137. 



nü^et jufinonbet anjuorbnen. ®tmÖIbe roerben am fi^ftjien 3er|iött, inbein 
man onf bie 5Ritte bet ganzen i^änge nad) in eine auöge^auene Minne eine 
a)qnamitnmrft legt (gig. 136) unb etma 0,50 m ^«fi mit Erbe beberft. 

3n auflna^mefäßen, wo e8 fw^ um tafd)e äerftärung f)ünbe(t,Jann man 
eine entfprec^enb oetjiätfte Sobung an ben SRauetfufe. legen «nb mit Srbe 
bebtcfen (gig. 137), jeboct| ifl bet ©ptengmittelBctbrout^ [e^t bebeutenb, wenn 
bie aSithing fit^er fein Jon. 



94 ©pnngunfl oon ©diornfltintn unb ei((nbtpanlit(tltn. 

3111 ^bttdgung von gemaucrttn ®d)oi;nflrinen legt man Sgo^rf^Uffe auf 
[mn @cit{ an, wo bti @d^Dtnft(in nttberfadcn foQ, uitb tfi^ fie aQntä^üd) 
gegen ben 9iaucl)fanal Botrüilen. gig. 138 unb 139 jttgen tine ton Ütutnant 
Sibev bei ilSjöb aufgeführte Umlegung emee S^oinfteinS. 
gifl.138. 3ifl.l39. 



j= 



^ 



:m^ 



c) Sprengung cou gitenbeftonbtfilen. 3)U 3"^PBt"nfl Sfi^in 
SilentonPruflionen tomrat in btr 3'''il'i'ii"fi" ^"(^ft feiten oor. §at mon 
fol^e aue^ufli^ren , fo lege man bie Labungen an bit Serbtnbungeflellen btc^t 
an. Sei ainmenbung Don ®riatineb»)iiomit htTtA\ttt man bie Sabung für 

^lütten aus Oußeifen na^ bet gormcl L = -rrj;, für |ol(t)e au« ©(^miebe» 
, iDobei h bie Sreite, d bie 3>ide bet platte, beibe in 



ift ftetS minbe|tenS glei(^ 1 




1 anjune^men. !Dtt Sabung 



wirb in teditediger t^orm auf bie 
ganje ©reite bet platte gleu^mägig 
ocrteilt nnb fc^Iägt biefe bann jc^arf 
buT^. 

®ei gußeifemen ©fluten befefiige 
man bie Labung an bereu 3n|e unb 
bebede fie mit Srbe; uian berechnet 



fie aue 



d^ 



unmittelbar 



^to= 



grammeu. Klte ©uSfiüde, Äeffel 
unb beigleii^en, lueli^e einen ^d^1> 
räum befi^en, werben mit ■■lÖoffer 
angefüllt, unb bie (butiJ) @intautl)en 
in 'äßarafpn ober bergleit^eu) maffer» 
bi(()t gcmaiite Sabung na^e an beu Soben gebrüht, inbem man jie on eine 
©tange binbet, ober an einem Siubfaben ^iuablS^ (^ig. 140). 100 g ©elotine- 
b^narait genügen j.S. für einen gugeifemeu ^oi^teffel uon 2in oberem ^uri^ 
meffer unb 30 min SJanbpärfe. ^abcn bie \a fprengenben Sifenfllltfe feine 
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^o^lTÜume, fc wtrbtn iöd^x ^inetngebo^rt. B^i^S' ^'^ ^"^^ l>i>n Sauiwrfen 
ju liefonbcT» äJorfid)!, fo nimmt man nuT |d))Da<^c Labungen, wiebei^olt fle 
aber b%6 }ur trfolgttn 3c^'tt'ting. 

d) ®|)itngung von $olj. Sei tinjtlneti halten wirb bie Sabutig, 
nocff bet Sotmel L = 0,003 d' (d = gritgt« 'DurdiUMfler in dentimrtern) 
berechnet, in ret^ttdiger gorm oufgetegt. 

On gleite ^etfe betti^ntt fid) bie ^'abung fUr Saumfitüottnc. 3Rad)t 
mon nur (in SSo^iIot^ in ben SJaumfiomm, jo wirb er port ier(l)titltrt. 
<5täifere 93äum( bo^tt man ba^tr jtDe^mügig (ctujtDtift |a an, bag bie bciben 
Sgo^rlücfier fi<^ j^neiben (^ig. 141); werben bann beibt i^n gelaben unb 
befE^t, \o braud|t man nur in eine« berfelben ein BI^HUtdien jm geben, unb 
ber Saunt loirb bann na^eju glatt abgebrochen. 

©inb Saumftümme (ifiloten) unt« aßofler ju jerfliiren, fo legt man bie 
luaneibidit gemad|te Labung (0,75 kg Xii)nanit für bilden oon 30 m 40 cm 
3ifl.l41. Sia-142. 



3!)utt^menet)bi(!|tanbie?itote. 

Um fi(^ beRen jii Dcrfit^rn, 

tann man bie Sabung an einen 

Faßreifen binben unb biefen 

an ber ipitote fo ^iuablaffen, 

bag bie Sabung von bei (StriJs 

mung gegen fie gebiüdt roiib ; 

ober man binbet fie an eine @tange, metdjc man neben bie 'ißitote eintreibt 

(gig. 142). ©oB bie ^ilote unter bem glußgrunbe obge[prengt Werben, fo 

bo^tt man fie bis jut genjünft^ten liefe mit einem ©rf)neifenbof)tet an, unb 

labet raie in einem ffiol)tlo(^e. 

On ^luena^mcfätlen tann man 5Reil)en ober ©nippen Don IJitoten butd] 
eine ober mehrere Cabungen »on iD^nümit jerftiSren, nietd)e nid)l notrocnbiget' 
meife bie ''$i(oten berühren müfTen; ieborf) wüe^ft ber ©prengmittelnerbrout^ 
ganj augeioibentlid) mit bec ^nja^t ber burd) eint Labung ju ne^menben 
Quoten unb mit ber Entfernung ber ?abung oon i^nen. 

3>ie ©pvengung con ffiurjetflöden ift nur bei garten ^oligaftungen 
Btonomifrfi buri^jufUtjten. 3ßeid)e ^otjarten fmb ju etaflifi^, bie ©töfee ber 
Labungen fte^t außer 3!er&ältnie jum SIBerte bes crjiettcn §oIje8. SOtan 
beteiligt cot aUem buic^ ^Ib^auen bie ©eitenmuräctn , unb bo^rt bei ttcineren 
©tümmeii ton ber ©djnittfläc^e anö ein ^oii) bis in bie ^auptmurjct, labet 

- - - ->>-#■ 
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nnb bef»6t| bti gtb^e«n ©iBJen bo^rt man bie SiJt^er heujweiie, wie üor^in 
angegeben, müglii^ft bic^t am %oben, ober man bo^rt gegen bte ^auptrouijel 
meliere iS^tx unb jUnbet fic eteltrifc^. 

e) Spiengungen in (Srbe. 33eilei Sprengungen fommen gemb^nlid) 
ba vox, mo bei Stoben mit bei; ^am))e fd)n)ec ju bearbeiten ober gefroren ift. 
ÜKan fdilage mit einer jugefpißten ^ijcnfiange reiftenioeife JBd^cr in ben 
39obtn, n)el(f}e man labet unb belegt; bie @i{enftangc ^at oben ein Suge, in 
mtldfti man eine jioeite iStange }um ^rauSjie^en fteilen fann. lülaa moc^e 
bie Sobung L = cC, roobei * hie liefe be« ffio^rtod^e«, c btr aBttlungfl« 
toeffijient ift. 'Siit ISatfemung bet 89o^r(Öd)ei ooneinonber fei ^itt^ften« haS i 
'S>op'ptitt ber StK^tiefe. 

3n ä^nlic^er SBeife tann man Hdeiboben aufloifern, netd)ET bem pflügen ' 
JU großen 3ßibeiflanb entgegenfegt, ferner unbun^Iüffige ©(^ic^len jcrtrümmem, ' 
um bem SJancr 2>^tcitt ju f^offen, ober, wie in ben ^elrolenmbo^rtöc^eiii 
Don ^ennf^loanien unb ©alijien, buri^ Sfiebeilaffen {tarier Labungen auf bie i 
©o^rio^fo^le jeitrotiligen ftSrteren öljuflu^ bewirten. ' 

3>te entgegengefe^te iffiirtung roirb in geworfener grbe ober fonfl feiert ■ 
jHfammenbrlldbarem Soben beabf'djtigt, roenn berftlbe fo iDafferfü^renb i^, 
bag bie SrbauS^bung jur ^erftcQung Don gunbamenten fdiraierig wirb. SDIan 
treibt bann nai^ einem oon Sonnetoub angegebenen $erfai)ren SSt^er oon 
1 bid 3 m Xieft in ben Soben, orbnet eint 3)Qnamitlabung anf minbeflene bie 
^ütftt bet £änge an, nnb erhält bann eine eriueiterte ©rube, in weld)e man 
einen offenen 93te(^l)tinber einlegen unb iSelon eingießen tann. 'Ser 5^1i>>ber 
wirb mit bem aümä^liditn $oe|ci)reiteii btS ^elon« I)ij^er gt^aben. 3e nat^ 
ber Sefc^affen^eit be« ©oben« wiberfte^en bie burt^ bie ©prenguug jnfammen» 
gebrlidten ^ünbe eine ti« jmei @tunben bem neuerUdjen <Srmei<!^en, wä^renb 
welker 3<'t "ßt ?trbeit getan fein mng. 

f) Sprengungen unter Saf|er. ^ie St^roierigfeit, unter SSafftr 
ju arbeiten, wädfft bebeutenb mit ber iliefe unb ber ©tärfe bei @trbmung. 
Sprengungen in auägebe^ntem sKage, wie j. S. bie ®efeitigung gio|ei ©c^iff' 
f a^rtä^inbemijf e , merben eingc^enbe Prüfung ber obwaltenben ä3er^fittnif|e 
erforbern, au3 we((i)er man fid^ ben Arbeitsplan matten muß. 

Sei Sat^' nnb SInSnerbcfferungen, wo e« fic^ meijt um Sefeitigung Bon 
Stromlt^neQen , ßeHenmeife um Xieferlegung beS feilten ©runbeS ^anbelt, 
wirb man eine 9}otbrit{fe anlegen, ober bei grbgerer SSreite ein ©c^iff Dcrs 
anfern, um eine MrbeitSbU^ue ju fc^affen. ©eitlit^ an biefer Sü^ne befejtigt 
man in paffenben 9tb|tanben gwti mit Sägern oerfe^ene <£i{ennamniem, bui^ 
xoä&ft bie ^o^rftange gefteA mirb(3ig- 143). iOtan ^at fo eine gutegfi^rung, 
unb lann innerhalb eineS beft^ränflen Greife« bohren, o^ne ben ©tanb btS 
©c^iffeä JU reeijfetn. 

3n ä^ntid)ei SBeife hilft man rnt) burc^ ein ®eiü^, wenn man am Ufei 
JU fprengen ^at. 3n lieferen giüjfen ober ©trbmen roirb man bur^ größere 
©c^iffe aber eine Slnja^t uon $ontone eine gegen ©t^wantungen möglit^fi 
gefilterte SUfine ^erfteKcn, bann aber auc^ f[f)on bie S^afc^inenbo^rung ju 
^ilft nehmen mUjfen. 
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Unt bcn So^rev von btm üDiud bti ©tiitmung ju entlaftcn, fann man 
entintbcr bad SQJaffei jutUdßaucn, obtt Übet btn Softer ein Sifcnro^r fc^übtn, 
obei mit nui^ in bei 9Iid|tmig bei; Strttmung ben So^rc mit einer ^otjrinne, 
SBinteleijen obet beiglft(^en Dcij'teOen. 

@oQen bit @o^tlb(^ci: gekben metben, fo \t^t mau ein @i|enio^i auf bad 
Sod), unb läfet butd) biefeö bie ^tronen hinein. Hie 5ßafitr^ö^e genügt niti|l 
als $efa(, i^ fte jebo(^ unter 0,50 m, fo lägt man trodentn i£anb bunl| bad 
St{enrol)r in bn^ Soc^ iinnen. Um fi(f)cr ju ge^en, iCt eleftiif(l)c 3ttibung 
Dorjujie^en. %l& Eabung Mnaenbtt man Dynamit, bo ^ulttr ^6^ft umftänb« 
lit^e ^orte^rungtn erforbert nnb boc^ mit geringe äüJirtung gibt. 5)ofiD^nomit 
mtib am beften in. 391ed|' ober poraffinteitc 'ilJapp&Ui^fen gebtaii|t. 

'■iSenn man lafd^ arbeiten unb feine befonberen äSorte^ningen treffen niQ, 
übet wenn j- 3J. in ilReereeticfen biefelben ju oiei foften mürben, fo ift eö am 
etnfadiften, in paffenben @nlfeinungen auf unb um baS ju jeiftürtnbe ^inberniä 
t)etum, fiete raoniBglid) in bejfen notürli(^e einbn^tnngtn, grüfeete Sabungen 
oon "iJtinamit ju lege« (gig. 144). 1)er IJ^namitoerbvauf^ ift bobei rao&l 
gifl. 143. 




, v^' bebeutenb, bie ©efamtfoften aber mei^ uiel geringer, de menn man ^o^raibeit 

einvic^ten Wollte. 
lEt-' 3n gtbfieren giugtiefen (tton 3in an) bietet bie SOiet^obe befl ®enetal8 

iffC 3o^. Souer grofee öequemlit^teit unb roefentlit^e Sßorteile (gig. 145 u. 146). 
pii- Huf einem S(I)iffe befinbci fid) ein HuSit^ufegerüil ^ baS in jluci äopff" 

.ifit- lagern a einen 3fo^men £ auö U-ßiftn trägt, toeic^er ton 20 ju 20 cm ©in- 

fc^nitte b ifat, in benen ber gü^rung^ca^men c mit kugeln d läuft, unb mit 
ii{!:S)' ©petvltinlcn c feftgeijalten »oetben tann. Sin ©rfjlittfu E iji auf ben®tangcn 
B lit c, unb Ca be8 SRa^mtnö iierfd)iebbar, ©tedt man nun ein gil^rungSioftr L 
^' bnvdi bie ©(i)icnc K unb ben ©djlitlen E, fo tonn eS jebe beliebige ©tetlung 
jitiii' auf bem ÜSaffevgrunbe anncf)nien. @in fflinbfiod F oermittelt bie SSeroegung. 
iini, ^ 3n boä mit 3Kuffe N uerfe^ene gtt^rnngSro^r fterft mon einen ^oljfiab M, 
■tf^- an n)c(ct)eni bie 'J^qnaniitlabung o befefitigt ifl. Der Apparat fann ebenfo 
gti''^'' jum @onbieren cor unb nai\ ber Sprengung benugt raerben. ^il jmei 

©erUften auf einem ©djiffc unb 8abungcn oon 0,25 unb 0,50 kg ^at Sauer 
lull«'' in ber3!)onttU bei ^elenoarbein täglid) 4,92 m^ gelfen inSicfen WS ju 11,5m 
n&f abgefprcngt, hierbei eine gröftte Vertiefung, oon 2,05 m erjielt, unb pro m' 
„ bV 30,96 fl. (etwa 50 ü)».) Soften gehabt. 
fdinrj 39ei ber Stegulierung ber unter bem SRomen „Donau ©trüben" betannten 

®tromf(^nelIe ^at bie ^auunterne^mung ^. ©^lepil^Ia ein So^rgerUft auf 
»iitniiiiiiii, e»mi8at6til. 2. ?liifl. 7 
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bem Uftt aufgcfltat, toeUM ■>>» nnni 3Ro11 btt^boi angcorbnct, mm 40 m 
langen cifcrntn ^Htnflcg ttflgt, btr jttgleii^ uon ttnnn U^ eine ätoOe mtb 
rintn ^abn laufntben ^ra|tftile getragen ifl , f o bafi n: in fenfm^ ntt 
tDagerct^tei iRt^tung betDcgltü^ iß. Hw bttfnn @tttnfhgt ift bit So^c 
Dünt<^tung »nfi^iebtar angtbiai^t. @(t brfte^ anC etnnn bcttebig ju Oct* 
lüngemben ©tafilio^n, weU^ed in thie S)iamantbii^ifrone (tintn @ug{to^lring 
mit eingcftgttn f<^Qt)tn ^amanten) «tbtgt. 1>it\ti Staifiroftt iß in etntt 



tvä^rtnb buriii U9 ©tftängt Safftt jur Spülung gt^umtit wirb. 3)et ^o-C' 
ft^ub tifolgt burdj ben ^o^rmetfler non $anb, inbtm bct gonji 91))parat, fcnie 
baö ©tjiänge füt T'* in ®c£)ütten geführt finb. 3ur Ätgtlnng b« ©trom. 
ftäitf, unb bantit btt @efd)iuinbigfcit M ^offcappaxattS, bienen ringef^altetc 
©lü^Iampen. 

_. _ .:,, Google 
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@in anbercT beim <BpxtnQm bcS rifcmen 3^0»^ auf bei 'S>anm mit 
jroßtm ffirfolflt tEtlontbet« «pparot ift btr onn ßobnig u. So. in Äenftem. 
Sr beflt^t and einem ©ta^tmeifeel Don 10 bis 15 lonntn Oeioi^t mit einer 
Ratten ©c^neibe, roeldiet oon einer $a^e Bon 1,80 bia 3 m frei auf bie ®e' 
peinSpc^ faden gelafjcn wirb. 3>ei Steiget toirb burcf) einen ffiran ^o^> 
gehoben, nat^ ©treii^ung ber eifoibertiifien $Ö^e fettfltatig tteigelaflen, unb 
wenn er (einen goK beenbigt ^at, fo folgt bo8 i^n tragenbe Dro^tfeil unb 
^bt if|n mieber mit $ilfe einer ^f)^elung unb automatif^er $orTi<^ng. 
^ie Arbeit ntib gerob^ntic^ in Stufen »on 90 cm '^idt betrieben. 1)n 
3)ieigel brid)t ungefähr 0,06 cbm ®eflein ))ro Smi unb im S^ut^fe^ntlt nerben 
löO ©t^lSge ;iTo 6tunbe gemadit. 

9]tan(l^mal ifl man genötigt, SiSflanungen in glUffen ju begeben. 3|1 
ba6 $inbernie gering, (0 j^lägt man mit einer am jugelpißten Enb« btderen 
eifenftange (märe fte glei^mäßig bid, fo würbe ^le einfrieren), ober mit einet 
fleinen ^ilote üijc^r in ha6 <Si3 unb ttrfenft iCqnamitlabungen Don 1 kg. 
3u ffirmangelung Don Ii^namtt (ann man auc^ ^uloerlabnngen öon 2 kg 
neunten, welche bei äJebdrf natlir(i<^ entfpiet^enb cer^Ürtt »erben. 

3f) ber ^(ug ouf eine grägere ©treite Dercifi, fo madjt man, ftromabroärte 
beginnenb, bie Ufer frei, inbem man gtöfeere ^D^namitlabungen unter bad @tfi 
in ba« Saffcr gibt; ^ierburtf| roiib aui) bie Siabeie leilnieife jerflürt, unb bie 
obgefprengten ®tUcte fü(irt bie ©trümung ^inneg. 
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(S4'tift t" HiilDiiMgung {ur briittlniin bicftiung.) 
ait\tq. \2. Sungc, Dr. Storfl. .^onbbu^ b« 6ob0'3nbnftri( unh ifittt Stb««' 
ItDtJet.* Siittt, DDUInmnun umgcaibtititt Vuflotlt. STfltr Sanb: Qanb' 
bu(^ b» 64wtf(Ifaui( > Snbtilotion. Ziitt an SUOc oon üicfTB- 7 btt 
.hinten Solge'. 
3n in ctficn Snit jnOcn bit bcgonmntn abct no4 nii^t Boüdibtttn 
Urbtilcn, nSmli^: 

fiifttn «onbcs jKxitt @rupp(, 2- SMtilnng: .Xie 3nliuflnt ber aKintraUlc', 
ßtficn SanbtS biittc ®tnp|K: ,'Siit 4cini|4e Xctfinolaeif btt Stcnnftoffi', 

^liiung, Qrntilalion »., 
SUnftcn 'SanUi jBKtle »tuppc ,<E^tmi|<^ Stf^nDlogit Ut <it\pxun\l\a\txix' 
ttxitctgrfU^Tl unb augiTbem bit nx>i) Ic^lcnbcn @^n^lptn, njintlii!^: 
«tuppt 2. (»b. 1.) 3:ic 3iikK^e kn niaRnrilc. 
Otiuppc 2. (»b. 111.) 2)ie ^Irifatjav btt !£>aw«tni »fw. 
ei;u)9p( 4. (ißb. IV.) !&it flanfnvimiig b» Speif» «fw. 
®iuppt 6. (Sb. rv.l $iie <^tcg4tfcfalrUatua. 

OlTUppe I. ($b. VI.) fit 4emif4t Xc^nBlagit b» SannialeHaliett tc. 

«Tuppt 6. [Sb. VI.) 2>ic «cmif^t Xt^nit b(t grap^ifi^ta ftAnfic, 

je nac^bem bif S)et||flltnif(t (6 möalit^ nin<icii, unli \o mtit bic bctwifeRbfn ftapittl 

in btn biS^rr tx^Htunintn ÜittttunsfiT noi^ ni<t)t bcaibfitft jinb, onatwiÖt ttttlun. 

Sitt Sratbtilung biciei @(eenßanbt tfl ddh fatsenbtn KutOTcn Ub<inDnimcn: 

aSanb I. ®iuppt 3. ,g^tmif(^t Idtjnoloßit b« Sttnnflofft.' Bon ^rot- Dr. 

g. giii^ei: in Ölbltinfltn. 
Bonb IV. fflmpp« 4. .Hontttotn." Son !(Jcof. Dr. i». »upp in flarUtu^t. 
Sanb V. Ibxnppt 2. .^natbtüma btt ^flonjen-- unb littfl«", äniafätbnri 

unb StUBbiuiI.' 8on tBrottffot Dr. Ctto S. aSilt in 8«Iin. 
Sanb V. »tuppt 4. .Xit S^finit btr natliili^n gotbftojfe.' 11. Idl. S3on 

¥iof(ffDr Dr. §. SRupt in »ofd. 
Iltue golgc ,eiätlefabTitali(]n.' 3!on ^roftüoi 3. ^TBfiUi in SBubapcp. 

,Sl)cmiIi^t XtOittoleixt Ott ifflüttelmattiialien.' $on ^loftflDi aHaj 
@atq in ^altnüc. 

^Tauni^neTe, im SuflUft 1906. 

$ticbrt(^ SSttuep unb Solin. 
Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn in Braimschweig. 
In vierter Auflage erschien: 

Lehrbnch der anorganischen Chemie 

Professor Dr. H. Erdmann, 

Direktor äet Anorganisch -ChemlBchen Institiili dn Königlichen Techniacten 
Hochichule lu Berlin. 
XXVI u. 794 Seiten, gr. 8. Mit 303 Abbildungen, 85 Tabellen, einer Rechen- 
tafel und sieben farbigen Tafeln. 
Preis geh. 15 M., geb. In Lnwd. 16 JH., geb. In Hlbfrz. 17 M. 

«hon -re'i^am war«! W«i«t am bSwn? In »-lo IreOlteher Woiae^J« ■^Um'd^B'nh'lmmer 
branohbarer nnd obenichtUcbm m gwullen, hal ea dar Äulor 'i J^Jf™ °'Tl°°b^9äe iSSi 
, iD daU da« Buch an KelchhaltlKlielt noch gawoimeD, 
n gäiiriaetiem MaJJe äfe |[an^tlgeB_ trtelle inlraBtn, *-elcba achon tob Beinam 



Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn in Braunschwelg. 
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ie Organisation a a ^ 
der Fabrikbetriebe. 



Von 

A. Johanning. 

Zweite Auflage. (124 S.) gr. S. Freie geb. in Iinwd. M. 3. - 



Zdtschiift fUi Bloktrotechnik: Alles in allem : Der VerfaEser hat emW< 
geschaffen, welches jedem GeBohäftsmanne und Unternehmer nicht wa 
genug empfohlen werden kann und das, wie die zweite mugtergülti)^ .a 
gestattete Auflage beweist, zahlreiche Leser bereits gefunden hat. 



Technisches CentialbUtt : Der ab hervorragender Fachmann bekannte 
Verfasser hat während seiner vom 21, Lebensjahre ab datierenden Tätigkeit 
im Auslände, speziell in Belgien, Amerika, Frankreich und BuQland, reiche 
Gelegenheit gehabt, sich organisatorisch zu beschäftigen, und dabei immer 
mehr von dem hohen Werte dieser Wissenschaft zu überEeagen ; denn Orga- 
nisation ist Wissenschaft. In den letzten zehn Jahren war die Oi^anisation 
von Fabrikbetrieben sein spezielles Arbeitsgebiet, und die Zweckmäßigkeit 
seines vielfach angewendeten Organisation esjrstems hat sich allenthalben vor- 
züglich bewährt und die größte Anerkennung gefunden. In der Tat sind 
Johannings Anleitungen so überaus klar, präzis und für jeden Laien ver- 
ständlich, daß das vorliegende Buch, in welchem das Gebiet der Organisation 
von industriellen Betrieben zum erstenmal kaufmännisch und technisch in 
sachgemäßer Weise behandelt wird, als das erste und beste seiner Art zu 
bezeichnen ist und in industriellen Kreisen die weitgehendste Beachtung und 
Würdigung verdient. Johannings „Organisation der Fabrikbetriebe " kann 
jedem kommerziellen Fabrikbetriebe als Muster und Riehtsohnur dienen. 
Fabrikanten, leitende Ingenieure und Kaufleute aller FabriketablissementB 
seien auf das Werkchen besonders aufmerksam gemacht. Für die große 
Zahl junger, sich erst entwickelnder technischer und kaufmännischer Beamten 
in Industriekreisen dürfte sich das Buch als unschätzbarer Lehrmeister und 
zuverlässigster Führer zu späterem persönlichen und geschäftlichen Erfolg 



g^' Diesem Hefte li^en bei: Drei Prospekte der Verlagsbuchhandlung 
von FFledF. Tleiref & Soiui in Brannschneig betr. 1. Elsklrotechnlk in Eiiuel- 
darstellunflen , herausgegeben von Dr. Gustav Renischke. — 2. Wiede- 
matm-Ebert, Physikalisches Praktikum. — 3. Vogel, Keue gesetzliche und 
lechnitche Vorschriften betreffend Calciutncarbid und Acetylen. o 
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